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TA’LIMNI RAQAMLASHTIRISH JARAYONIDA
MULTIMEDIALI TA’LIMNING MUHIM JIHATLARI

A.A Karimov, TDIU SF PhD dotsent v.b.

Ushbu magqgolada multimediali ta’limning paydo bo ‘lishi,
afzalliklari va bugungi ahamiyati to‘g‘risids fikr yuritiladi.
Ta’limni  axborotlashtivish  sharoitida  multimediali o ‘qitish
vositalaridan foydalanish mexanizmlarini takomillashtirishning
me’yoriy asoslarini ishlab chigishga alohida e tibor qaratilmogda.
Multimediali vositalari, elektron ta’lim resurslari, o ‘quv adabiyotlar
va darsliklarni elektron tarzda axborot texnologiyalari asosida
takomillashtirish malakali, tajribali va zamonaviy mutaxassislarni
tayyorlashda ustuvor vazifalar sifatida belgilanganligini qayd etish
joiz. Hozirda multimedia vositalari asosida o ‘qitishning mazmuni,
tarkibiy tuzilishi uzviy hamda ilmiy asoslangan tarzda ifoda etishini
taqoza etmoqda.

Kalit so‘zlar: ta’lim, multimediya, platforma, tizim, axborot, media,
multimediali ilovalar, ilovalar, ragamli texnologiyalar, metodika.

Bosmoti cmambe paccmampueaemcs 603HUKHOBEHUE, NPeUMY U eCmEa
U  cecoOHAWIHee  3HAYeHUe  MYIbMUMEOUUHO20  00PA308AHUSL.
Ocoboe e6Humanue yoensiemcs paspabomke HOPMAMUBHBIX OCHO8
COBEPULEHCNBOBANUAL MEXAHUIMOB UCHONb308AHUS MYIbIMUMEOUIHBIX
cpeocme  obyueHus 6 YCA08UAX UHopmamusayuu 00pa308aHuslL.
Cmoum ommemums, Yymo Co8epuleHCmME08anue cpeocms MAacco8oll
unopmayuu,  pecypcog  NeKMpPOHHO2O0  00YYeHUs,  YYeOHOU
aumepamypul u yY4eOHUKO8 HA OCHOGe UHMOPMAYUOHHBIX MEXHOI02UL
8 2JIeKMPOHHOM GUOe ABNAEMCS BANHCHOU 3a0auyeli npu Nnoo2omosKe
KEANUDUYUPOBAHHBIX, ONBIMHBIX U  COBPEMEHHbIX  CREeYUATUCTNO8
moltimediali. B nacmoswee epemsa moltimedia nacmaueaem na mom,
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umobvl 0byueHue Ha OCHOBEe UHCMPYMEHMOS8 BbIPAXCANOCH KAK 6
cooeporcanull, maxk u 8 COOepHCaHuu.

Knroueevie cnoea: obOpazosanue, myromumeoua, niamgopma,
cucmema, ungopmayus, meoua, MyIbMUMEOUlIHbIE NPULOHCEHUS,
npUIodcenus, Yupposvie MexHON0UU, MEMOOOTOUSL.

This article examines the emergence, advantages and current
importance of multimedia education. Special attention is paid to the
development of regulatory frameworks for improving the mechanisms
of using multimedia learning tools in the context of informatization
of education. It is worth noting that the improvement of mass media,
e-learning resources, educational literature and textbooks based on
information technology in electronic form is an important task in the
training of qualified, experienced and modern specialists. Currently,
multimedia insists that tool-based learning be expressed in both content
and content.

Keywords: education, multimedia, platform, system, information,
media, multimedia applications, applications, digital technologies,
methodology.

Hozirgi sharoitda innovatsion texnologiyalar va multimedia
vositalaridan foydalanish dars berish texnologiyalarini yangilashdan
biridir. Axborotni tushunish va unlardan zamonaviy bilimlar majmuasi
tariqgasida foydalanish uchun nafaqgat bilim oluvchilar, balki zamonaviy
dars beruvchilar ham axborot oqimlarini yo‘naltira bilishi lozim. Ushbu
vazifalarni muvaftaqiyatli amalga oshirish uchun tajribali o‘qituvchilar,
dars berish usullari, yuqori darajali o‘quv materiallari bo‘lishi maqgsadga
muvofiqdir.

Zamonaviy pedagog xodimlarni tayyorlashda o‘quv va axborot
faoliyatini zamon talablari darajasida tashkil qilish imkoniyatini
oshiradigan texnik va dasturiy vositalar yordamida ishlash ko‘nikmasini
orttirishga alohida e’tibor qaratish lozim.
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Jahonda multimedia vositalarining fanda, biznes va ishlab
chiqarishda foydalanilayotganligiga ham 35 yildan ziyodroq vaqt
o‘tdi. Bugun aynigsa ta’lim tizimini multimediasiz tasavvur qilib
bo‘lmaydi. Keyingi qirq yil ichida “multimedia” yangi ma’nolarga ega
bo‘ldi. 1970-yillarning oxirida bu so‘z bir vaqtning o‘zida bir nechta
slaydlarning musiqiy trek bilan birga taqdimotini belgilash uchun
ishlatilgan. Multimedia an’anaviy aralash media va tasviriy san’at
xususiyatlariga ega, ammo uning imkoniyatlari ancha keng. Multimedia
taqdimoti istalgan joyda, jonli yoki yozib olingan, analog yoki raqamli
formatda efirga uzatilishi mumkin [2, 4] .

Multimedianing rivojlanishi natijasida axborotning barcha turlarini
o‘quvchilarga namoyish etish imkoniyatlari yaratildi. Multimedianing
rivojlanishi informatikaning 3 ta tarkibiy qismlaridagi o‘zgarishlar
tufayli amalga oshirildi. Informatika, hisoblash texnikalari, elektron
hisoblash mashinalari, kibernetika tushunchalari bugungi kunda
axborot kommunikasiya texnologiyalari, axborot texnologiyalari, Web
ilovalar, media texnologiyalari kabi zamonaviy tushunchalar bilan o‘rin
almashdilar [3, 6].

Anologli texnologiyalardan raqamli texnologiyalarga o‘tish
jarayonlari AT (axborot texnologiyalari) sohasida tub burilishlar davriga
aylandi. Aynigsa iqtisodiyotning rivojlanishiga muhim turtki bo‘ldi.
Davlat xizmatlari yo‘lga qo‘yildi, aynan kommunal to‘lovlar va soliq
to‘lovlari onlayn tizimga o‘tkazildi.

Ta’lim sohasida ham juda katta o‘zgarishlarning sodir bo‘lishiga olib
keldi. Masofaviy ta’lim platformasida kredit modul tizimining mukammal
ishlashiga keng yo‘l ochib berildi. Hemis tizimi orqali dekanatlar
tomonidan nazoratning elektron shakli yo‘lga qo‘yildi. Talabalar barcha
fanlardan fanlar mavzulari, amaliy topshiriqlar, amaliyot darslari va
boshga manbalardan istalgan paytda erkin foydalana olish imkoniyatiga
ega bo‘ldilar[3, 98-102 b.].

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/6/1
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Magqolamizning asosiy mohiyati va vazifasi boshqa ta’lim
platformalaridan foydalangan holda wularni sifatli va samarali
takomillashtira oladigan multimediali vositalar asosida o‘qitish tizimi
(multimedia platformasi) ga alohida to‘xtalib o‘tamiz.

Multimediali ilovalar yaratish murakkab jarayon bo‘lib, u
uzoq vaqtni talab qiladi. Elektron darsliklarga ta’lim jarayonida
katta ehtiyoj sezilayotgan hozirgi kunda har bir kompyuter yoki
smartfonlarga mo‘ljallangan dasturiy vositalarni yaratish davr talabi
hisoblanadi.

Shu jumladan, texnika oliy ta’lim muassasalari uchun «Axborot
texnologiyalari» fani bo‘yicha elektron qo‘llanmalar yoki multimediali
ilovalarni yaratishga qo‘yiladigan pedagogik-psixologik talablar,
ularning tuzilishi, shakllari va turlari, yaratish bosqichlarini bir
butun yaxlit tizim sifatida ilmiy tahlil etish, elektron darslikning
ta’lim bosqichlariga mos xususiyatlari aniqlash va ularni yaratishni
takomillashtirish mexanizmlarini ishlab chiqish lozimligini ko‘rsatdi.
Ayni shu mazmundagi tadqiqotlarimiz keyingi paragrafda o‘z ifodasini
topgan.

Kompyuter texnologiyalari asosida yaratilgan multimediali
ilovalarning afzalliklaridan biri bu mustaqil ta’lim olishni, ijodiy
fikrlashni, bilim ko‘nikma va malakalarni shakllantirish orqali
o‘quv materiallari va ilmiy ma’lumotlarni har tomonlama chuqur
o‘zlashtirilishiga mo‘ljallanganligidadir. Shuningdek, ushbu turdagi
qo‘llanmalarilmiy ma’lumotlarningjamlanganligi,ta’limoluvchilarning
yoshi va fiziologik xususiyatlarini hisobga olinishi jihatidan an’anaviy
o‘quv qo‘llanmalaridan farqli o‘laroq ta’lim beruvchi va oluvchiga
qulaylik tug‘diradi [2, 105-114 b.].

Multimediali vositalar asosida o‘qitishdan quyidagi vazifalar kelib
chiqadi: [3]

multimediali vositalari asosida iqtisodiyot yo‘nalishlarida barcha
fanlarni o‘qitishning pedagogik imkoniyatlarini tahlil etish;
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iqtisodiyotga oid fanlarni o‘qitish metodikasini takomillash-
tirish;

bo‘lajak mutaxassislarning iqtisodiyotda axborot texnologiyalari-
dan foydalanib kasbiy bilimlarini rivojlantirish modelini takomillash-
tirish;

axborot texnologiyalari fani asosida boshqa fanlarni o‘qitish
samaradorligini aniqlash me’zonlarini takomillashtirish.

Ta’limda multimedia texnologiyalaridan foydalanishning afzalliklari
qatoriga quyidagilar kiradi [1]:

e Hujjatning deyarli istalgan joyidan matnning boshqa qismiga
yoki ma’lumot turiga o‘tishga imkon beruvchi o‘quv materialini tuzish
uchun gipermatn tamoyillarining mavjudligi. Bu ta’lim jarayonining
moslashuvchanligini, uning interaktivligini ta’minlaydi;

e Kompyuter ekranida bir vaqtning o‘zida ko‘rsatiladigan og‘zaki
ma’lumotlarning audio hamrohligi;

e Murakkab jarayonlarni bilishda interaktivlikni ta’minlovchi
video-ma’lumot va animatsiya bilan audio sharhlarning uyg‘unligi;

e O‘z-0‘zini o‘qitish va masofaviy ta’lim jarayonida ayniqgsa
muhim bo‘lgan dastur bilan aloga qilishning istalgan bosqichida joriy
0°z-0‘zini nazorat qilish qobiliyati;

e Ofrganilayotgan materialni yaxshiroq va chuqurroq tushunish;
Talabani yangi bilim sohasi bilan aloqa qilishga undash;

e Olingan bilimlar xotirada uzoqroq saqlanadi va keyinchalik
qisqa takrorlashdan keyin amaliy qo‘llash uchun osonroq tiklanadi;

e Ishlab chiqarish o‘qitish va malaka oshirish xarajatlarini
kamaytirish.

Shu bilan bir qatorda talabalarning mustaqil o‘quv faoliyatini
rivojlantirishga, o‘zlashtirilgan bilimlarni baholash va ularni amaliyot
bilan bog‘lashga, ta’lim va tarbiyani o‘zaro chambarchas uzviyligini
taminlashga, o‘zlashtirilgan bilim va ko‘nikmalarini mustahkamlashga
xizmat qilmog‘i kerak[4].

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/6/1
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Mazmunning ilmiyligi Teskari alogani ta’minlash Yordam tizimini Pedagogik egiluvchanlik
mavjudligi
Magsadga | ’—,— Tkki tomonlama
vo‘naleanlik logotni ta'minlazh
Motivlazhtirishni
ta'minlazh Orgaga qaytish
imkoniyati
S
mavindlisi ILOVALARIGA Refleksiva mavivilic
qo‘yiladigan asosiy
pedagogik-psixologik Hujjatlashtirish
talablar imkoniyati
Ogitishni ‘ —
individuallashtirick Dummmgs.tausﬁk
nuaxa olish
Ofgitizhni hamkorlilda imlconiyatini ta’minlash
olib borizhni ta’minlask
Qidirnv tizimi
| [ !
s || [ s dcysdrs |\ Raonis bk

1-rasm. Multimediali ilovalarni yaratishga qo‘yiladigan
takomillashtirilgan asosiy pedagogik talablar

— Multimediali ilovalarlar 0‘z mazmuni, tayyorlanish sifati
darajasiga ko‘ra “darslik-o‘qituvchi” maqomiga ko‘tarilishi, unda
ta’limni individuallashtirish tamoyillariga ko‘ra mustaqil holda ta’lim
olishning hamma xususiyatlari 0z aksini topishi ilmiy nuqtai nazardan
asoslandi.

— Elektron o‘qitish tizimlarini yaratish, bajariladigan ish mazmuni
va undan kutiladigan natijalar ilmiy asoslandi.

— Multimediali ilovalardan masofaviy ta’limda foydalanishning
istigbolli yo‘nalishlari belgilandi, masofaviy o‘qitishning konseptual
asoslari aniglandi.

Xulosada shuni ta’kidlash mumkin: multimediali ilovalarni
yaratishga va uning dasturiy ta’minotiga qo‘yiladigan quyidagi asosiy

2024061 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA
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pedagogik talablar shakllantirildi: mazmunning ilmiyligi; ochiqliq
(oydinlik); maqsadga yo‘nalganlik; motivlashtirishni ta’minlash; kirish
nazoratining mavjudligi; o‘qitishni individuallashtirish; o‘qitishni
hamkorlikda olib borishni ta’minlash; mantiqiy va tizimli fikrlashni
shakllantirish; teskari alogani ta’minlash; yordam tizimining mavjudligi;
bilimlar bazasi mavjudligi; intelllektual yadroning mavjudligi;
pedagogik egiluvchanlik; ikki tomonlama muloqotni ta’minlash; orqaga
qaytish imkoniyati; refleksiya mavjudligi; hujjatlashtirish imkoniyati;
interfeys mavjudligi; dasturning statistik nusxa olish imkoniyatini
ta’minlash; qidiruv tizimining mavjudligi; relaksasiya blokining
mavjudligi va har bir talab mazmuni aniqlashtirildi.
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RAQAMLI O‘QITISH PLATFORMALARI ORQALI
TA’LIM OLUVCHILARNING AKT KOMPETENTSIYASINI
RIVOJLANTIRISH

Ergashyev Muhammadsodiq Uchqun o‘g°li,
Oriental universiteti “Matematika va axborot texnologiyalari”
kafedrasi o ‘qituvchisi

Annotatsiya. Magolada Moodle, Google Classroom va Khan
Academy platformalarining O zbekistonda AKT ko ‘nikmalarini
rivojlantirishdagi roli tahlil gqilinadi. Natijalar platformalarning
texnologik ko ‘nikmalarni, ta’lim sifatini va texnologiyalarga qizigishni
oshirishdagi ahamiyatini ko ‘rsatadi. Interaktiv metodlarni kengaytirish
va infratuzilmani yaxshilash zarurligi ta’ kidlanadi.

Kalit so ‘zlar: ragamli o ‘qitish platformalari, AKT kompetentsiyasi,
oliy ta’lim, masofaviy ta’lim, axborot texnologiyalari, ta’lim tizimi

Annotation. This article analyzes the role of digital platforms like
Moodle, Google Classroom, and Khan Academy in enhancing ICT
competencies among students in Uzbekistan. The findings show these
platforms improve technological skills, educational quality, and interest
in modern technologies. The study highlights the need for interactive
methods and infrastructure improvements, suggesting future research
focus on platform effectiveness.

Keywords: digital teaching platforms, ICT competence, higher
education, distance learning, information technologies, education
system.

Aunomayus. B cmamve ananuzupyemcs ponv  naamegopm
Moodle, Google Classroom u Khan Academy 6 paszsumuu HKT-
HasvblKo6  yuawuxcsi Y3bexucmawna. Pezynemamul  nokazviéarom,
ymo naAAM@OpMbL  YIYYUAIOM  MEXHOLOSUYECKYI0  2PAMOMHOCHIb,
Kawecmeo 06pazoeanus u unmepec Kk mexnonoeusm. Iloouepkusaemes
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Ergashyev Muhammadsodiq Uchqun o‘g‘li. Ragamli o ‘qitish platformalari orqali
ta’lim oluvchilarning akt kompetentsiyasini rivojlantirish

11

BAIICHOCMb UHMEPAKMUBHBIX MEMOO08 U UHPPACMPYKIMYPbL, A MAKICe
Heobxo0umocms u3yyeHus s¢ppexmusHocmu niamgopm.

Kntouegvie cnosa: yugposvie obpazoeamenvhvle niamgpopmol,
UKT-komnemenmunocms, gvicutee 0Opazoeanue, OUCMAHYUOHHOE
obyueHue, UHhopMayuoHHbie MeXHON0SUU, CUCTNEMA 00PA3068AHUSL.

Kirish. Bugungi kunda, O°‘zbekiston ta’lim tizimida AKT
(Axborot va Kommunikatsiya Texnologiyalari) kompetentsiyasini
rivojlantirish masalasi juda dolzarb ahamiyatga ega. Prezidentimiz
Shavkat Mirziyoyevning ta’kidlashicha, “Zamonaviy texnologiyalarni
o‘quv jarayoniga tatbiq etish — bu ta’lim sohasida yuksalishning
asosly yo‘nalishlaridan biri”’[1]. O°‘zbekiston hukumati raqamli
ta’limni rivojlantirishni ta’lim tizimining eng muhim yo‘nalishlaridan
biri sifatida belgilab, bu borada aniq reja va strategiyalarni ishlab
chiggan. Raqamli o‘qitish platformalari, xususan, masofaviy
ta’limning samaradorligini oshirish, shuningdek, o‘quvchilarning
AKT kompetentsiyasini rivojlantirishda muhim rol o‘ynaydi. Ragamli
o‘qitish texnologiyalarining integratsiyasi nafaqat ta’lim sifatini
oshirishga, balki o‘quvchilarni zamonaviy axborot texnologiyalari
bo‘yicha tayyorlashga ham xizmat qiladi.

O‘zbekiston oliy ta’lim tizimi, ayniqgsa, ragamli platformalarni o‘quv
jarayoniga tatbiq etishda muhim qadamlar tashladi. Biroq, ragamli
platformalarning ta’lim oluvchilarining AKT kompetentsiyasini qanday
rivojlantirishi, qaysi texnologiyalarni o‘rganish zarurligi va ta’lim
metodologiyasidagi o‘zgarishlar hali to‘liq o‘rganilmagan. Mazkur
magqolada, O‘zbekiston oliy ta’lim muassasalarida ragamli o‘qitish
platformalarining o‘quvchilarning AKT kompetentsiyasiga ta’siri
o‘rganiladi, hamda bu texnologiyalarning samaradorligini oshirishga
qaratilgan tavsiyalar ishlab chiqiladi.

Tadqiqotning asosiy savollari:

oSD
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12 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

1. Ragamli o‘qitish platformalari  o‘quvchilarning AKT
kompetentsiyasini qanday rivojlantiradi?

2. O‘zbekistonning oliy ta’lim muassasalarida raqamli platformalar
o‘quvchilarning axborot texnologiyalariga bo‘lgan qiziqishini va
ko‘nikmalarini qanday oshiradi?

3. Qaysi AKT ko‘nikmalari bu platformalarda o‘rgatishga mos
keladi?

Adabiyotlar tahili va metodlar.

O‘zbekiston ta’lim tizimida AKT kompetentsiyasini rivojlantirish
bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, raqamli
o‘qitish platformalarining samaradorligi o‘quvchilarning ta’lim
jarayonida faolligini oshirish, bilim olish jarayonini interaktiv qilish
va texnologiyalarni qo‘llashdagi ko‘nikmalarini oshirishga xizmat
giladi. Misol uchun, Khan Academy va Google Classroom kabi
platformalar talabalarga mashqlarni onlayn bajarish, darslar va resurslar
bilan interaktiv ishlash imkoniyatlarini taqdim etadi. Moodle esa
o‘qituvchilarga o‘quv jarayonini yanada samarali boshqgarish imkonini
beradi, bu esa o‘z navbatida o‘quvchilarning texnologiyalar bilan
ishlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Khalid va Mahmud (2021) o‘zlarining tadqiqotida, ragamli
o‘qitish platformalarining talabalar uchun bilim olish samaradorligini
oshirishdagi roli haqida yozganlar. Ular ta’kidlashlaricha, ragamli
platformalarda talabalarning o‘quv jarayoniga yanada faol jalb
etilishi, interaktiv o‘quv metodlarining qo‘llanilishi ularning AKT
kompetentsiyalarini oshiradi[2]. Ally (2008) tomonidan olib borilgan
tadqiqotda esa, masofaviy o‘qitish platformalarining o‘quvchilarning
axborot texnologiyalariga bo‘lgan qiziqishini qanday oshirishi va
ularning texnologiyalarga bo‘lgan ishonchini qanday rivojlantirishi
haqida so‘z yuritilgan.[3]

Shakarov (2019) va To‘rayeva (2020) o‘z ishlarida O‘zbekistonning
oliy ta’lim tizimida raqamli texnologiyalarni tatbiq etishda
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o‘qituvchilarning o‘zlashtirish darajasi va ta’lim metodologiyasidagi
o‘zgarishlar haqida batafsil ma’lumot berishgan. Ularning tadqiqotlari
ragamli o‘qitish platformalarining samaradorligini  baholashda
ustozlar va talabalar o‘rtasidagi interaktsiyani yaxshilash, darslarni
ragamlashtirish, va o°‘quvchilarga texnologiyalarni qo‘llashni
o‘rgatishning muhimligini ko‘rsatmoqda.[4][5]

Shuningdek, Berdiyev (2021) o‘quvchilarning onlayn ta’lim
orqali AKT kompetentsiyalarini rivojlantirish borasida amalga
oshirgan tadqiqotida, raqamli platformalar yordamida o‘quvchilarning
texnologiyalarga bo‘lgan qiziqishlarini  oshirish ~mumkinligini
ta’kidladi. Shu bilan birga, o‘qituvchilarning raqamli platformalarda
ishlashdagi tajribasi, o‘quvchilarga ko‘rsatilgan yordam va bilim berish
usullarining samaradorligi muhim omil hisoblanadi.

Mazkur tadqiqotlarda O‘zbekistonning oliy ta’lim muassasalarida
ragamli  platformalarni  samarali  qo‘llashning  imkoniyatlari,
o‘quvchilarning AKT kompetentsiyalarini rivojlantirishdagi roli va
bu jarayonda yuzaga keladigan muammolar yoritilgan. Biroq, bu
tadqiqotlarda ragamli o‘qitish platformalarining to‘liq samaradorligini
baholash uchun amaliy tadqiqotlar va ko‘proq eksperimentlar o‘tkazish
zarurligi ko‘rsatilgan.

Ushbu tadqiqotda so‘rovnoma usuli qo‘llanildi. O‘zbekiston oliy
ta’lim muassasalaridan 200 nafar talaba ishtirok etdi. So‘rovnomada
o‘quvchilarning AKT bo‘yicha bilim darajasi, ragamli o‘qitish
platformalaridan foydalanish darajasi va platformalarning samaradorligi
bo‘yicha savollar berildi. Savollar quyidagi yo‘nalishlarda tuzilgan:

e AKT kompetentsiyasi:  Talabalar  o‘zlarini  axborot
texnologiyalarini qo‘llashda ganday baholashadi? Ular ganday
texnologiyalarni  bilishadi va qanday platformalarda faoliyat
ko‘rsatadilar?

e Ragamli o‘qitish platformalaridan foydalanish darajasi: Ta-
labalar Moodle, Google Classroom, Zoom, va boshqa platforma-

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/6/1




14 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

larda gancha vaqt o‘tkazadilar, ularni qanday magqsadlar uchun
qo‘llaydilar?

e Platformalarning  samaradorligi: = Ragamli  platformalar
o‘quvchilarning AKT ko‘nikmalarini rivojlantirishda qanday rol
o‘ynaydi? Talabalar platformalar orqali o‘rgangan ko‘nikmalari haqida
ganday fikrda?

Statistik tahlil

So‘rovnoma natijalari statistik usullar bilan tahlil qilindi. Olingan
ma’lumotlar Likert shkala asosida o‘lchandi. Bu shkala o‘quvchilarning
fikrini 5 ballik tizimda (1 - juda past, 5 - juda yuqori) baholash imkonini
berdi.

Likert Shkala Natijalarini O‘lchash:

Likert shkala yordamida o‘quvchilarning AKT kompetentsiyasi
darajasi aniqlangan. Masalan:

o 1 ball: Kam (O‘quvchilar texnologiyalarni juda kam ishlatadilar
va ulardan faqat asosiy ishlar uchun foydalanadilar)

o 2 ball: O‘rtacha (O‘quvchilar ba’zi platformalarni ishlatishadi,
lekin fagat asosiy vazifalar uchun)

o 3 ball: Yaxshi (O‘quvchilar raqamli platformalarda mustahkam
ishlaydilar, ba’zi ilg‘or texnologiyalarni ham qo‘llashadi)

o 4 ball: Juda yaxshi (O‘quvchilar ko‘plab ragamli platformalarda
faol ishlashadi va ilg‘or texnologiyalarni o‘rganganlar)

o 5 ball: Mukammal (O‘quvchilar barcha turdagi platformalarda
faol ishlashadi va ularning AKT kompetentsiyasi yuqori darajada)

Natijalarni tahlil qilishda statistik dasturdan, masalan, GraphPad
foydalanildi. Ushbu dasturda grafiklar va jadvallar tayyorlandi.
GraphPad dasturi yordamida quyidagi tahlil turlari amalga oshirildi:

1. O‘quvchilarning AKT kompetentsiyasi bo‘yicha grafiklar
Bu grafikda talabalar tomonidan berilgan javoblar yig‘indi sifatida
ko‘rsatiladi. Masalan, 200 nafar talabaning 25% 1 1 ball (kam), 30% 12
ball (o‘rtacha) va qolganlari yuqori ballarga ega bo‘lgan.
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Platformalardan Foydalanish
AKT Kompetentsiyasi Darajasi

32

Moodle (60%)
241

Google Classroom (50%)

Microsoft Teams (35%)

0- . Zoom (40%)
Kam (1) O'rtacha (2) Yaxshi (3) Mukammal (5)
) (1 -rasm) (2-rasm)
Ragamli o‘qitish latformalaridan
foydalanish darajasi bo‘yicha
jadval
Platformalar Samaradorligi
Moodle 60%
Google 50%
Classroom
Zoom 40%
Microsoft 35% Moodle Google Classroom Khan Academy
[L=ains (3-rasm)
Platformalardan Foydalanish

2. Platformalarning samaradorligi bo‘yicha tahlil grafikda
platformalarning talabalar fikriga asoslangan samaradorlik bahosi
ko‘rsatildi. Talabalar, Moodle va Google Classroom platformalarini
samarali deb topishgan, chunki ular o‘qish jarayonini soddalashtiradi
va axborot almashinuvi samaradorligini oshiradi.

Xulosa.

Ushbu tadqiqotda iqtisodiyot yo‘nalishidagi talabalarning AKT

kompetentligini rivojlantirish jarayoni va uning ta’lim samaradorligiga
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ta’siri o‘rganildi. Tadqiqot natijalari, AKT vositalarining iqtisodiy tahlil
va qaror qabul qilish ko‘nikmalarini yaxshilashda samarali ekanligini
ko‘rsatdi. Test natijalari shuni tasdiglaydi: dastlabki testdagi 45%
ko‘rsatkichidan yakuniy testda 80% gacha o‘sish kuzatildi.

Interfaol o‘quv vositalari va ragamli platformalar talabalar o‘rtasida
motivatsiyani oshirib, axborotlarni qayta ishlash ko‘nikmalarini
rivojlantirgan. O‘quv dasturlarida AKT vositalarini integratsiyalash
talabalar uchun amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga yordam beradi,
bu esa iqtisodiy tahlillarni samarali bajarishga imkon yaratadi.

Natijalar, AKT kompetentligini rivojlantirishning talabalar uchun
muhimligini va ta’lim jarayoniga kengroq integratsiya qilish zarurligini
ko‘rsatadi. Kelajakda, bu yondashuvlarning samaradorligini chuqurroq
o‘rganish va o‘quv dasturlarini takomillashtirish muhimdir.

Adabiyotlar ro‘yxati

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyevning
Oliy Majlisga Murojaatnomasi. “Xalq so‘zi” gazetasi, 2017-yil 23-dekabr.

2. Khalid, M., & Mahmud, R. Digital Education Platforms: A New
Era of Teaching and Learning. Springer, 2021, 45—-60-betlar.

3. Ally, M. Foundations of Educational Theory for Online Learning.
Athabasca University Press, 2008, 25—40-betlar.

4. Shakarov, U. Digital Education in Uzbekistan: Challenges and
Opportunities. TDIU nashriyoti, Toshkent, 2019, 75-85-betlar.

5. To‘rayeva, D. Innovations in Educational Technologies in
Uzbekistan. O‘zbekiston milliy ensiklopediyasi nashriyoti, Toshkent,
2020, 60—70-betlar.

e | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




D.M. Nomozova, S.K.Abdullayeva. “Rentgen nurlari va uning tadbiqi” mavzusini
o ‘tishda o ‘quvchilarning tasavvurlari va to ‘la fikrlash ko ‘nikmalarini rivojlantirish

17

“RENTGEN NURLARI VA UNING TADBIQI” MAVZUSINI
O‘TISHDA O‘QUVCHILARNING TASAVVURLARI VA TO‘LA
FIKRLASH KO‘NIKMALARINI RIVOJLANTIRISH

D.M. Nomozova, Shahrisabz davlat pedagogika instituti
o0 ‘qituvchisi

S.K.Abdullayeva, Shahrisabz davlat pedagogika instituti
1-kurs magistranti

Ushbu maqolada rentgen nurlari va uning tadbiqi mavzusini
o ‘rganish jarayonida o ‘quvchilarning tasavvurlari va to‘la fikrlash
ko ‘nikmalarini rivojlantirishga oid masalalar yoritilgan. Undan
tashqari rentgen nurlarining asosiy xususiyatlari, fizik xossalari,
ularning tibbiyot, sanoat va boshqa sohalardagi tadbiqi ko ‘rib
chigilgan. Mavzuning pedagogik jihatlari va o‘quv jarayonida
fovdalanish usullari, o ‘quvchilarning mavzuga bo ‘lgan qizigishini
oshirish uchun har xil interaktiv metodlar, innovatsion texnologiyalar
va loyihalar taklif etilgan. Xavfsizlik masalalari va rentgen nurlarining
salbiy ta sirlari ham e tiborga olingan.

Kalit so‘zlar: Rentgen nurlari, pedagogik yondashuvlar, o ‘qitish
usullari, interaktiv metodlar, innovatsion ta’lim, sun’iy intellekt.

This article analyzes the properties of X-rays and their applications
in enhancing students’ scientific imagination and developing their
critical thinking skills. Through practical and theoretical exercises,
opportunities are created for students to explore discoveries and foster
interest in scientific research.

Kirish. Rentgen nurlari insoniyat hayotida muhim ahamiyatga ega
bo‘lgan kashfiyotlardan biri hisoblanadi. Rentgen nurlari 1895-yilda
nemis fizigi Vilgelm Rentgen tomonidan kashf qilingan. To‘lgin
uzunligi ultrabinafsha va gamma nurlar orasida bo‘lgan nurlar Rentgen
nurlari deyiladi. Rentgen nurlari elektronlarning biror modda bilan
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urilishi natijasida paydo bo‘ladi. Rentgen nurlari zamonaviy ilm-fan va
texnologiyada muhim ahamiyatga ega. Rentgen nurlari elektromagnit
spektrning bir qismidir va ularda yuqori energiya mavjud. Ushbu nurlar
inson organizmini ichki tasvirini olishda, shuningdek, materiallarning
xususiyatlarini o‘rganishda keng qo‘llaniladi. Ular materiyaga o‘ta oladi
va suyak kabi zich to‘qimalarni ko‘rsatadi, bu esa ularni tibbiyotda keng
go‘llash imkonini beradi. Birinchi rentgen tasviri 1896-yil olingan, bu
esatibbiyotda inqilobiy o‘zgarishlarni keltirib chigargan. Hozirgi vaqtda
rentgen nurlari tibbiyot, fan va sanoatda keng qo‘llanilib, insoniyatga
katta yordam bermoqda. Qiziq tomoni, suyakdan iborat rasmingizni
ko‘rish imkoniyatini ham faqatgina rentgen taqdim eta oladi. Rentgen
nurlarining fizik xususiyatlari va ishlab chiqarilishi, ularning turli
materiallar orqali o‘tish darajasini aniqlashda katta yordam beradi.

Rentgen nurlari ko‘plab sohalarda qo‘llaniladi:

1. Tibbiyot: Tibbiyotda rentgen nurlari diagnostika jarayonlarida
masalan, suyaklarni tekshirish, ichki organlarni tasvirlashda va
onkologiyada foydalaniladi.

2. Sanoat: Materiallarni tekshirish va sifatini nazorat qilishda
ishlatiladi.

3. Biologiya: Bu nurlar o‘simliklar va hayvonlarning tuzilishini
o‘rganishda yordam beradi.

Rentgen nurlaridan foydalanishning innovatsion usullari quyidagi
sohalarda qo‘llaniladi: Ragamli rentgen yordamida tezroq va aniqroq
tasvir olishimiz mumkin. 3D rentgen yordamida suyaklar va organlar
haqgida aniq ma’lumot olishimiz va diagnostika, jarrohlik jarayonlarida
foydalanishimiz mumkin. Sun’ity intellekt yordamida rentgen
tasvirlarini avtomatik ravishda tahlil qilish, kasalliklarni aniglash va
tibbiy qarorlarni qabul qilish jarayonini tezlashtiradi. Bu innovatsion
usullar rentgen nurlarining qo‘llanilishini kengaytiradi va ularning
samaradorligini oshiradi. O‘quvchilarga bu mavzuni tushuntirishda
har xil o‘qitish usullaridan foydalanish mumkin. Misol uchun, vedio
materiallar, animatsiyalar, taqdimotlar. O‘quv jarayonini qiziqarli
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qilish uchun ta’limiy o‘yinlar va viktorinalarni ta’lim jarayoniga tadbiq
etish lozim. Bu usul o‘quvchilarning qiziqishini oshiradi va o‘rganish
jarayonini yanada samarali qiladi.

Mavzu o‘quvchilarga yanayam tushunarli bo‘lishi uchun quyidagi
metodlardan foydalanish mumkin:

1. Keng gqamrovli tushuntirish: Rentgen nurlarining qanday kashf
qilinganligi, fizik xususiyatlari va qo‘llanish joylari haqida keng
gamrovli ma’lumot berish.

2. Ko‘rgazmali misollar: O‘quvchilarga real hayotdagi misollarni
keltirish, masalan, tibbiyotda rentgen tasvirlari qanday ishlatilishini
ko‘rsatish.

3. Qiziqarli hikoyalar: Rentgen nurlarining kashf etilishi va ulardan
qanday inqilobiy o‘zgarishlar sodir bo‘lgani haqida hikoya qilish. Bu
o‘quvchilarning mavzuga bo‘lgan qiziqishini oshiradi.

4. Vizual vositalar: Diagrammalar, grafiklar va vediolar yordamida
mavzuni yanada tushunarli qilib taqdim etish. Vizual materiallar
o‘quvchilarning tushunishini osonlashtiradi.

O‘quvchilarga “Rentgen nurlari va ularning tadbiqi” mavzusini
o‘rgatishda teoretik darslar ( kirish ma’ruzalari, interaktiv tagdimotlar),
amaliy mashg‘ulotlar (simulyatsiya dasturlari, laboratoriya tadqiqotlari),
tadqiqot loyihalari, tibbiy sharoitlarda ekskursiya, qiziqarli materiallar
(kitoblar, magolalar, vediolar), o‘yinlar va viktorinalardan foydalanilsa,
o‘quvchilar bu mavzu bo‘yicha ko‘proq ma’lumot bilib oladi.

Mavzuni o‘rgatish jarayonida interaktiv ta’lim platformasi,
virtual reallik tajribasi, rentgen nurlari bo‘yicha ma’lumotlar bazasi,
ko‘rgazmalar va seminarlar, o‘yin va ta’lim dasturlari va boshga
yangiliklardan foydalanilsa, nafaqat o‘quvchilarning qiziqishi oshadi,
balki ularning bilimi va tasavvurlari ham kengayadi. Shuningdek,
mavzu axborot texnologiyalardan foydalangan holda o‘quvchilarga
tushuntirilsa ko‘p ma’lumotga ega bo‘lishadi. “Rentgen nurlari va
ularning tadbiqi” mavzusini Macro Media Flash dasturida yordamida
ham o°‘quvchilarga tushuntirish mumkin. Bu dasturda rentgen
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nurlarining qanday ishlashini ko‘rsatadigan animatsiyalar yaratish,
rentgen nurlarining tarqalishi, to‘lqin uzunligi va energiyasi haqida
diagrammalar qilish mumkin. Bularni hammasini Flash dasturida
interaktiv tarzda amalga oshirsak, o‘quvchilar uchun qiziqarli va foydali
bo‘ladi. Bundan tashqari PhET Interactive Simulatsions, Camtasia yoki
OBS Studio, PowerPoint yoki Google Slides, Kahoot yoki Quizizz,
Google Earth yoki Google Maps kabi dasturlardan mavzuni tushuntirish
jarayonida foydalanishimiz mumkin.

Tadqiqot metodologiyasi. Rentgen nurlari - bu elektromagnit
nurlaridir, ular ko‘plab sohalarda, jumladan, tibbiyotda, sanoatda va
ilmiy tadqiqotlarda keng qo‘llaniladi. Rentgen nurlari asosan inson
tanasidagi ichki strukturalarni ko‘rish va tahlil qilishda muhim rol
o‘ynaydi. Tadqgiqotning magqgsadi: o‘quvchilarning rentgen nurlari
haqidagi bilimlarini oshirish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish. Bu
tadqiqotga 30 nafar o‘quvchini jalb gilamiz. Dars jarayonida quyidagi
metodlardan foydalansak bo‘ladi.

Anketalar: Darsdan oldin va keyin o‘quvchilarga anketalar taqgdim
etish. Anketalarda quyidagi savollar bo‘lishi mumkin:

* Rentgen nurlari nima?

* Rentgen nurini kim kashf qilgan?

* Rentgen nurlari qaysi sohalarda qo‘llaniladi?

* Rentgen nurlarining xavflari haqida nima bilasiz?

Tezkor test. O‘quvchilar uchun 10ta savoldan iborat test tayorlash.

Guruhlarda muhokama. O‘quvchilarni kichik guruhlarga bo‘lib,
rentgen nurlaring foydalari va xavflari haqida fikr almashish.

Amaliy mashg‘ulotlar. Tibbiyot muassasasida ekskursiya, rentgen
apparatini ko‘rish va rentgen tasvirlari ustida ishlash.

Tahlil va natijalar. O‘quvchilar oldingi va keyingi test natijalarini
tagqoslaymiz. Guruh muhokamalardagi fikrlarni va yondashuvlarni
tahlil gilamiz.

O‘quvchilar tadqgiqotdan oldin o‘rtacha 80% javob berishgan bo‘lsa,
tadqiqotdan keyin bu ko‘rsatkich 85 % ga oshishi kutilmoqda. Guruh
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muhokamalarida o‘quvchilar o‘z fikrlarini erkin ifoda etishlari, yangi
g‘oyalar va yechimlar taklif qilishlari kutilmoqda. Mazkur usullardan
foydalanilsa o‘quvchilar mavzuni yaxshi tushunib olishlari va bu mavzu
bo‘yicha bilim hamda tasavvurlari ancha yuqori bo‘ladi.

Xulosa. Kelajakda rentgen nurlarini o‘rganish jarayonida
zamonaviy texnologiyalarni, masalan, virtual hagiqat va kengaytirilgan
haqiqat imkoniyatlarini qo‘llash, o‘quvchilarning tajribasini yanada
boyitadi. Ushbu texnologiyalar o‘quvchilarga mavzuni amaliy
jihatdan o‘rganishga va o°z bilimlarini real muammolarini hal gilishda
qo‘llashga yordam beradi. Rentgen nurlari ilm-fan va texnologiyalar
sohasida muhim rol o‘ynaydi. Ularning tadbiqlari tibbiyotda, sanoatda
va biologiyada kengaymoqda. Shuningdek, o‘quv jarayonlarida
innovatsion metodlarni qo‘llash, o‘quvchilarni mavzuga qiziqitirish
va ularning bilimlarini mustahkamlashda muhim ahamiyatga ega.
Dars o‘tish jarayonida turli xil metodlardan, ko‘rgazmali qurollardan,
tagdimotlardan, axborot texnologiyalardan foydalanilsa dars juda
qiziqarli va o‘quvchilarga yangi mavzu tushunarli bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1.A.G.Ganiyev, A.K. Avliyoqulov, G.A.Almardonova “ Fizika
2-qism” Toshkent 2019 : 49-51 bet

2.S.Bozorov, N.Kamolov “ Fizika ( optika, atom va yadro fizikasi):
Toshkent 2017: 172-175 bet

3. A.S.No‘monxo‘jayev, M.A.Fattohov, B.Normatov “Fizika
3-qism” Toshkent 2018: 77-81 bet

4.F.Korolev “Fizika kursi: optika, atom va yadro fizikasi” 446-449
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5.L.S.Jdanov, G.L.Jdanov “ Fizika”

6. M.H.O‘Imasova “Fizika: optika, atom va yadro fizikasi” Toshkent
2020 : 170-172 bet

7. 11-sinf darslik “ Fizika ” Toshkent 2022 :104-107 bet

8. Dustmurodov “ Fizika 2-qism ” Toshkent 2016 : 446-447 bet
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“NANOOPTIKA” KURSIGA OID TUSHUNCHALARNI
O‘RGANISHNING PEDAGOGIK SHART-SHAROITLARI VA
TEXNOLOGIYALARI

Nomozova Dilnoza Mamarajab qizi, Shahrisabz davlat
pedagogika instituti

Ushbu magolada talabalar tomonidan “Nanooptika” kursiga
oid tushunchalarni o ‘rganishda zarur bo ‘lgan texnologiyalar, bu
texnologiyalarning mazmun va mohiyati ochib berilgan bo ‘lib,
mazkur texnologiyalar ta’lim jarayoniga tadbiq etilganda, talabalarda
shakllantiriladigan kasbiy va shaxsiy kompetensiyalar amaliy jihatdan
asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: Nanooptika, texnologiyalar, shaxsga yo ‘naltiruvchi
ta’lim texnologiyasi, muammoli ta’lim texnologiyasi, loyiha, modulli,
kreator, reycher va power saving ta’lim texnologiyalari, kompetensiya,
bilim, ko ‘nikma.

Knrwueevie cnosa: Hanoonmuka, mexnHono2uu, nepcoHarusupo-
8aHHble 0OPA308aAMENbHBIE MEXHOLO02UU, NPOOTEMHO-OPUEHMUPOBAHHbIE
0bpasosamenvhvie MeXHON02UU, NPOEKMHbLE, MOOY/IbHbIE, MBOPUECKUe,
oocmudicumble U IHepeocoepezarowue 0opa3oeamenbhbie MexHOL0UU,
KOMNemeHmMHOCMb, 3HAHUS, HABLIKU.

Key words: Nanooptics, technologies, personalized educational
technologies, problem-oriented educational technologies, project-
based, modular, creative, achievable and energy-saving educational
technologies, competence, knowledge, skills.

Kirish: Butun jahon miqgyosida global ta’lim jarayonlarida faol
ishtirok etish, ta’lim tizimini isloh qilish va innovatsion yondashuv
asosida bo‘lajak mutaxassislarning o ‘quv-bilish kompetentligini
rivojlantirishning faol texnologiyalarini joriy etish belgilab olingan.
Shunga ko‘ra, ta’lim sifatini oshirish xalgaro raqobatbardoshlikni
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ta’'minlash, ta’limda xalgaro hamkorlikni rivojlantirish negizida
ta’lim jarayonini innovatsion yondashuvilar asosida tashkil gilish va
natijalarini amaliyotga joriy etish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Jahondagi rivojlangan mamlakatlar misolida aytishimiz mumkinki,
bugungi kunda XXI asr texnologiyalarining lokomotivi hisoblangan
nanotexnologiyalar shiddat bilan hayotimizga kirib kelmoqda.
Nanotexnologiyalaryordamidatayyorlanganmahsulotlar dunyobozorini
egallamoqda. Shuning uchun ham talabalar nanotexnologiyalarning
ilmiy asoslaridan biri hisoblangan nanooptika fanidan yetarli bilimlarga
va ko‘nikmalarga ega bo‘lishi shart. “Nanooptika ” kursi aynan shunday
bilim va ko‘nikmalarni berishi lozim bo‘lgan fan hisoblanadi.

Mamlakatimiz ta’lim tizimida barcha yo‘nalishlar bo‘yicha ta’lim
olayotgan bo‘lajak mutaxassislarimizga keng ko‘lamdagi, fanlar
integratsiyasini hisobga olgan holda, yetarli darajada yangi bilimlar
berilishi zarur.

Ta’lim tizimida innovatsion yondashuv asosida talabalar bilim
va malakasini rivojlantirishga, shuningdek ‘“Nanooptika” kursini
mazmunini hamda bu kursni o‘qitishga xizmat qiluvchi yangi
texnologiyalar va metodlarni takomillashtirish hozirgi kunda dolzarb
hisoblanadi.

Asosiy qism: Ta’lim jarayoni sifati va samaradorligiga erishish,
bo‘lajak fizika mutaxassislarining bilim va malakasini rivojlantirish
masalalari o‘quv mashg‘ulotlarida shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim
texnologiyalari va metodlarini qo‘llash jarayonida oz yechimini topadi.

Shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim texnologiyasi talabalarning shaxsiy
rivojlanish xususiyatlarini hisobga olgan holda ularning shaxsiyatini
rivojlantirishga qaratilgan o°‘quv  jarayonini tashkil etishning
maxsus usuli bo‘lib, unda o‘qituvchi talabaning imkoniyatlari, bilim
qobiliyatlari va manfaatlariga javob beradigan ta’lim uslubi va usullarini
tanlaydi. Bu texnologiyadan foydalanishda o‘qituvchi ta’lim va tarbiya
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jarayoniga avtoritar ta’sir ko‘rsatmaydi. Ta’lim jarayoni ishtirokchilari
o‘rtasidagi munosabatlar muvofiqlashtirilgan xarakterga ega bo‘lib,
tomonlarning tengligiga asoslanadi. Talabalar o‘quv jarayonining faol
subyekti bo‘lib, uni tashkil etishda tashabbuskorlik va faollik ko‘rsatib,
jjodiy faoliyat sohalaridan foydalanadi. Shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim
texnologiyasi qo‘llanilganida ta’lim oluvchilar tafakkuri rivojlanadi va
muayyan natijaga erishishi muqarrar bo‘ladi.

Shuningdek, talabalarning bilim va malakasini rivojlantirishda o‘quv
mashg‘ulotlariga modulli, muammoli, loyiha ta’lim texnologiyalarini
qo‘llash asosida amalga oshirish ham magsadga muvofiq bo‘ladi.

Muammoli ta’lim texnologiyasining asosiy magsadi bilim
oluvchilarning tafakkurini rivojlantirish, mustaqilligi va faolligini
oshirish, o‘zlashtirilgan bilimlarning amaliyotga tadbiq etilishini
kuchaytirishdan  iboratdir. ~ Pedagogik-psixologik  adabiyotlarda
muammoli ta’limning ilmiy-nazariy asoslari haqida gap borganda,
uni ta’lim metodi, prinsipi yoki alohida tizim deb hisoblash holatlari
uchraydi. Muammoli ta’limni ganday nomlashdan qat’iy nazar, uning
asosily xususiyati — talabalarning bilimga qiziqishlarini oshiribgina
qolmay, ularning aqliy faolligini oshirish, mustaqil ijodiy izlanish, o‘zi
uchun yangi bilim, ko‘nikma va malakalarni kashf etish, shuningdek,
fikrlash qobiliyatini rivojlantirishdan iboratdir.

Modulli ta’lim texnologiyasi so‘nggi paytlarda keng
qo‘llanilayotgan shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim texnologiyalardan
biridir. Ta’lim jarayonida qo‘llanilganda yuqori sifat va samaradorlikka
erishishni ta’minlashning eng maqbul texnologiyalaridan biri sifatida
modulli ta’lim texnologiyasi va uning imkoniyatlarini e’tirof etish
mumkin.

Modulli ta’lim texnologiyasi asosida o‘qitish an’anaviy o‘qitishning
mugqobili sifatida yuzaga kelgan bo‘lib, pedagogik nazariya va
amaliyotda to‘plangan barcha tajribalarni birlashtiradi.

Modul, lotincha modulus - “o‘lchov” so‘zidan kelib chigqan holda,
mustaqil o‘rganish qobiliyati va tayyorgarligini rivojlantirish, insonning
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fikrlashi, xabardorligini rivojlantirishga mo‘ljallangan. Hozirgi kunda
modulli ta’lim texnologiyasining turli variantlari ishlab chiqilgan va
muvaffaqiyatli qo‘llanilmoqda.

Talabalarning bilim va malakasini rivojlantirishda loyiha ta’lim
texnologiyalari ham zarur ahamiyatga ega hisoblanadi.

Loyiha ta’lim texnologiyasi asta-sekin murakkabroq amaliy
vazifalarni rejalashtirish va amalga oshirish jarayonida bilim va
ko‘nikmalarni egallaydigan o°‘quv tizimi hisoblanadi. Loyiha
texnologiyasi har doim talabalarning (individual, juft va guruh) faol
mustaqil ishlariga qaratilgan bo‘lib, ular ma’lum vaqt davomida
bajaradilar.

Loyiha asosida o‘qitishning magsadi: talabalarning muloqot
qobiliyatlarini rivojlantirish, o‘zlashtira olmayotgan bilimlarni turli
manbalardan olishlariga sharoit yaratish, talabalar turli guruhlarda
(jamoalarda) ishlashadi, olingan bilimlardan o‘quv-bilish va amaliy
muammolarni hal qilishda foydalanishni o‘rganish, ular tadqiqot
gobiliyatlarini rivojlantiradi (muammoni aniqlash, ma’lumot to‘plash,
kuzatish, eksperiment o‘tkazish, farazlarni tahlil qilish, umumlashtirish),
tasavvur, tizimli fikrlash, xotira va diqqat rivojlanadi.

Talabalarning “Nanooptika” kursiga oid bilim va malakalarini
kuchaytirish, o‘qitish sifatini oshirish va samaradorligini yaxshilash
magsadida innovatsion xarakterga ega ta’lim texnologiyalaridan
foydalanish magsadga muvofiqdir. Muammoli, modulli va loyiha ta’limi
texnologiyalari talabalarning bilim va malakasini rivojlantirishga
xizmat qiladi. Shu sababli tadqiqotni olib borish jarayonida ulardan faol
foydalanishga e’tibor qaratildi.

Talabalarning bilim va malakasini rivojlantirishda quyidagi
texnologiyaning ham ahamiyati katta:

“Power saving” texnologiyasi. Texnologiyaning maqsadi: Ta’lim
jarayonida o‘qituvchi va talabalarning toligishini oldini olish, kuch-
quvvatini tejash, muayyan fan bo‘yicha bilim, ko‘nikma, malaka va
shaxs sifatlarini shakllantirish.
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Texnologiyaning mohiyati: “Power saving” (ing. “power saving”
so‘zidan olingan bo‘lib, “power” — kuch quvvat, “saving” — tejash)
texnologiyasi mazmuniga ko‘ra mohiyati ma’ruza mashg‘ulotlarida yoki
nazariy ma’lumotlar ko‘proq beriladigan mashg‘ulotlarda o‘qituvchi
va talabalarning quvvatini tejash, zo‘rigishlarini oldini olishga
xizmat qiladi. Zamonaviy sharoitda ta’limning sifatini yaxshilash,
samaradorligini oshirish maqsadida mazkur texnolgiyadan foydalanish
nihoyatda muhim hisoblanadi. Xususan, talabalar faol bo‘lsagina
ta’lim olish samarali bo‘lishi, o‘quv mashg‘ulotlarining dastlabki 15-
20 daqiqasidagina talabalarning diqqati barqaror bo‘lishi, keyin esa
diqqgat chalg‘ib ketishi va buning natijasida toliqishning vujudga kelishi
kuzatiladi. Mazkur vaziyatni oldini olish hamda zo‘riqishni bartaraf
etish magsadida mini-ma’ruza va munozaraning o‘zaro almashinuvini
tashkil qilish maqsadga muvofiq bo‘ladi.

“Reycher” (Fr.“recherche” - “izlanuvchi”) texnologiyasi —
auditoriya mashg‘ulotlarida ham auditoriyadan tashqari mustaqil
faoliyatda ham go‘llanilishi mumkin.

Texnologiyaning mazmuni: O‘quv mashg‘uloti mavzusini yoki
muayyan tartibda o‘rganilayotgan istalgan mavzuni o‘zlashtirishda
aynan shu mavzuning mazmunini to‘la yoritish kesimida savollar va
aynan shu savollarning javoblarini ham tayyorlash jarayoni amalaga
oshiriladi. Buni amalga oshirish ham jiddiy izlanishni talab etadi.

Auditoriyada o‘quv mashg‘ulotlari davomida o‘qituvchi tomonidan
o‘tilgan mavzuni mustahkamlash maqgsadida tezkor ravishda savol
tuzish va javobini ham topish topshirig‘i beriladi. Albatta o‘qituvchi
tomonidan yoki o‘quv adabiyotlarida berilgan savollarga javob topishda
giynalayotgan talabalar bu topshirigqni o‘zlari uchun imkoniyat deb
hisoblaydilar va zo‘r qiziqish va ishtiyoq bilan topshirigni bajarishga
kirishadilar. Bajarilgan topshiriqlar salmog‘iga qarab baholanadi.

Auditoriyadan tashqari mustaqil faoliyat sharoitida esa o‘qituvchi
tomonidan o‘tilgan mavzu yuzasidan uyga vazifa tarzida o‘tilgan
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mavzuning to‘la mazmunini qamrab olish kesimida 10 ta savol va uning
javobini tuzib kelish topshirig‘i beriladi.

Texnologiyaning mohiyati: aniq mohiyat va maqgsad talabalar o‘quv-
bilish kompetentligini rivojlantirishga qaratilgan ekan, savolni ham
0°zi tuzish — javobni ham o°zi topish jarayoni talabani o‘zi anglamagan
holda izlanishga chorlash, mavzu yuzasidan barcha ma’lumotlarni
ko‘rib chiqishi va tahlil qilib chiqgishini ta’'minlaydi. Shunga ko‘ra,
o‘quv materialini faol o‘zlashtirishga erishiladi va bunda talabalar a’lo
baho olish uchun kim o°zarga harakat qilishi natijasida motivatsiyasi
ham yugqori bo‘ladi.

Kreator texnologiyasining mazmuni: mazkur texnologiya
talabalarning mustaqil ravishda ishlash jarayonida toliqishini oldini
olish, qiziqishini oshirishi, samarali natijalarga erishishi, o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlarining ko‘tarilishini ta’minlashga qaratilgan. Mustagqil ish
jarayonida dastlab mavzuning mazmunini yorituvchi rejalar belgilab
olinadi; shunga ko‘ra, mazmunni yorituvchi adabiyotlar va manbalar
to‘planadi; to‘plangan manbalar asosida zarur ma’lumotlar jamlanadi;
jamlangan ma’lumotlar tahlil qilinadi; tahlil natijalari bo‘yicha etalon
so‘zlar ajratib olinadi va etalon so‘zlar mazmunini yoritishga xizmat
giladigan zarur qoidalar aniqlashtirib olinadi. Mazkur vazifalar
talabalarni jiddiy izlanishga yo‘naltiradi natijada o‘rganilayotgan
mavzuning mazmunini o°zlashtirishga erishiladi.

Mustagqil ta’lim - tushunchasi o‘qituvchi va talabalar harakatlarining
ajralmas tizimi sifatida qaralishi, binobarin, real ta’lim jarayonida
deyarli farglanmaydigan ichki va tashqi tomonlarning dialektik birligini
aks ettiruvchi xususiyatlar orqali ochib berilishi lozim. Topshiriq
mazmuni va uni taqdim etish shakli, o‘qituvchining ko‘rsatmalari,
go‘llaniladigan o‘qitish vositalari va ularni tashkil etish talabalar
faoliyatining motivatsiyasini, ularning aqliy va irodaviy harakatlari,
aqliy operatsiyalari, amaliy harakatlari, talabalarning mustaqilligini
belgilaydi. Boshga tomondan, uning barcha boy ko ‘rinishlarida mustaqil
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faoliyat (ma’lum maqsadga muvofiglik, amalga oshirish usullarining
yetarliligi, qiyinchiliklari, ijjodkorligi) o‘qituvchini nazorat, tuzatish,
maslahat, qo‘shimcha ko‘rsatmalar va boshqa maxsus harakatlarga
undaydi.

Muhokama va natijalar: Bo‘lajak fizika mutaxassislarining
bilim, ko‘nikma va malakasini rivojlantiruvchi texnologiyalarni
qo‘llash natijasida talabalarda shakllantiriladigan kasbiy va shaxsiy
kompetensiyalar amaliy jihatdan asoslandi (1-jadval).

Innovatsion yondashuvlar natijasida talabalarda
shakllanadigan kasbiy va shaxsiy kompetensiyalar

1-jadval
T/r Texnologiya | Talabalarda shakllanadigan kasbiy va shaxsiy
nomi kompetensiyalar
Shaxsga
1 yo‘naltirilgan Talabalarning shaxsiyati, imkoniyatlari, bilim
ta’lim qobiliyatlari rivojlanadi
texnologiyasi
.. .. |Bilim  oluvchilarning tafakkuri rivojlanadi,
Muammoli ta’lim e 7. L ..
2 texnologivasi mustagqilligi va faolligi oshadi, o‘zlashtirilgan
gy bilimlarning amaliyotga tadbiq etilishi kuchayadi
3 Modulli  ta’lim|Bilim imkoniyatlari, ijodiy qobiliyatlar, amaliy
texnologiyasi ko‘nikmalar, o‘rganish darajalari rivojlanadi
. Kreativ tafakkur rivojlanadi, tadqiqot qobiliyatlari,
Loyiha . S e
4 L mustaqil, tanqidiy, ijodiy fikrlash qobiliyati
texnologiyasi o .
rivojlanadi
Power savin Ta’lim jarayonida talabalar toligishini oldi olinadi,
5 texnologiva 1g fan bo‘yicha bilim, ko‘nikma, malaka va shaxs
CXNOIOBLYASL  sifatlari shakllanadi
« " Mustaqil ish topshiriglarini bajarishda yuqori
Reycher . C o ] - o
5 texnologivasi natijalarga erishiladi, o‘quv-bilish faoliyati
gy faollashadi
6 Kreator Mustagqil ta’limning natijadorligi yuzaga chigadi,
texnologiyasi talabalarning ijodkorlik gobiliyatlari rivojlanadi
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Xulosa:  Tadqiqot  mohiyatiga  ko‘ra, bo‘lajak  fizika
mutaxassislarining “Nanooptika” kursiga oid bilim va malakasini
rivojlantirish yangi innovatsion ta’lim texnologiyalari va metodlaridan
foydalanish hisobiga ta’minlanadi, degan xulosaga kelindi. Maqolada
ta’lim jarayoniga innovatsion yondashuv asosida bo‘lajak fizika
mutaxassislari bilim va malakasini rivojlantirishga xizmat qiluvchi bir
nechta texnologiya taklif qilindi, nazariy jihatdan asoslandi.
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OPTIKADAN LABORATORIYA MASHG‘ULOTLARIDA
ZAMONAVIY PEDAGOGIK TEXNOLOGIYALARNING
O°‘RNI

Safayev Ibrohim Ulug ‘bek o ‘g ‘li, Nizomiy nomidagi TDPU
o0 ‘qituvchisi

Ushbu magqgolada optikadan laboratoriya ishlarini bajarishda
porsiyali topshiriglardan  foydalanish va nostandart testlar orgali
talabalar bilim darajasini aniglash metodlari ko ‘rsatilgan. Laboratoriya
ishlarini bajarishni tabaqalashtirib tashkil qilish bo ‘yicha tavsiyalar
keltirilgan.

Kalit so‘z:  metodika, innovatsion texnologiva, pedagogik
texnologiya, tabaqalashtirish, laboratoriya, muammoli vaziyat, test va
nostandart testlar.

B osmou  cmamve  npueodsmcs  mMemoovl  UCNONb30BAHUS
HeCmaHOapmHuvlX mecmos u U Memoobvl GbINOIHEeHUs 1aO0PaAMOPHbIX
3auAMuULl N0 ONMuUKe ¢ UCHONb30BAHUEM NOPYUOHHBIX 3A0aHULl , a
makoce Memoovl OuppepeHyuposarus 6 1ad0PamopHbIX 3aAHAMUSIX.

Knwouesvie cnosa: memoouxa, UHHOBAYUOHHbBIE MEXHONIO2UU,
neoaecoeuveckue  mextono2uu, Ouggepenyuayus, nabopamopusi,
npobIeMHas cumyayus, HeCmaHoapmmuvle Mmecmoi.

The importance of modern pedagogical technologies at laboratory
classes in optics. In this paper methods for conducting of nonstandard
tests and laboratory classes in optics using of portion problems, and
differentiation methods as well are described.

Keywords: methodics, innovation technologies, pedagogical
technologies, differentiation, laboratory, problem situation, nonstandard
tests.

Pedagogika oliy o‘quv yurtlarida mutaxassislar tayyorlashning
o‘ziga xos pedagogik yo‘nalishi mavjud bo‘lib, o‘qituvchi kasbidan
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chgarlik ko‘radilar. Bundatalabalar innovatsion texnologiyatrenglaridan
“aqliy xujum”, “Charxpalak”, “BBB” va “Ven diagrammalaridan”
foydalanadilar. Ikkinchi bosqich — fizik eksperimentni bevosita bajarish
jarayonidir. Bu bosqichni amalga oshirishdan avval talabalar virtual
laboratoriya variantini kompyuterda kuzatadilar, asbob-uskunalarning
joylashish holati va ishlash prinsipi bilan to‘liq tanishgan xolda tajriba
o‘tkazadilar.

Uchinchi bosqich — laboratoriya ishini talaba bajargandan keyingi
yakunlovchi bosqich hisoblanib, unda tugallangan ish bo‘yicha hisobot
topshiriladi. Biz bu bosqichni sinov bosqichi deb atadik. Bunda talaba
olgan nazariy bilimini amaliy faoliyatda qo‘llagani, eksperimental
malaka va  ko‘nikmalari haqida ma’lumot beradi. Laboratoriya
mavzusiga oid nazariy savol, test yoki nostandart test topshirig‘ini
bajaradi. Shu strukturaga asoslanib, umumiy fizika kursining optika
bo‘limiga oid barcha labora toriya ishlari uchun o‘quv-uslubiy dastur
ishlab chiqildi hamda ularda quyidagilar nazarda tutildi:

1. Ma’ruza kursida eshitilgan va tavsiya etilgan o‘quv adabiyotlardan
olingan bilimni chuqurlashtirishi;

2. Talabalarning taklif qilingan dastur va tavsiya etilgan o‘quv
adabiyotlardan foydalanib, nazariy bilimlarni mustaqil o‘zlashtirishi;

3. Oc‘zlashtirilgan nazariy bilimni amaliy faoliyatda ijodiy
mustaxkamlash;

4. Kasbiy yo‘nalishdagi topshiriqni nazarda tutish.

Mazmun bo‘yicha  beriladigan savol-javoblar bajariladigan
laboratoriya ishiga tegishli fizik qonuniyatlarga, formullarni va
ularning ahamiyatini bilishga fizik jarayon yoki hodisani tahlil
qilishga va nihoyat eksperiment xususiyatlarini tushunishga qaratilgan.
Berilayotgan maslahatlar talaba larga olgan nazariy bilimlarini amalda
qo‘llashga yo‘naltirishi, u yoki bu pedagogik faoliyatning mohiyatini
o‘ylab ko‘rishga yordam berishi mumkin. Shu maqgsadda “o‘qituvchi-
talaba” muloqotida o‘qituvchining talabalar oldiga ko‘proq muammoli
savollar tizimini izchil qo‘yib borishiga intilishi lozim bo‘ladi.
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Talabaning bilim olishini individuallashtirishda virtual laboratoriya
larni ishlab chiqish vaulardan talabalar foydalanishlariuchuntayyorlash
alohida o‘rin tutadi. Bular talabalarning mustaqil bilim olishi uchun
katta yordam beradi. Virtual laboratoriya dasturiga talabalar mustaqil
o‘zlashtirishi kerak bo‘lgan mavzu yoki bo‘lim bo‘yicha tuzilgan test
va savollar kiritilgan. Tayyorlangan virtual laboratoriya dasturi talaba
laboratoriya ishini bajarishga topshiriq olgandan boshlab, to ishni
bajarib topshirgunga qadar bo‘lgan barcha bosqichlarga mo‘ljallab
tuzilgan.

Talabaning o°‘z ustida mustaqil ishlashi uchun tayyorlangan
topshiriq materiali mantiqan tugallangan, aniq va qisqa tayyorlangan
“o‘quv porsiyalari” ko‘rinishida berilgan. Test va savollar fagat bilimni
nazorat qilish maqgsadidagina emas, balki talaba bajarayotgan ishini
yo‘naltirishda unga ko‘maklashish, tadqiqot malakalarini rivojlantirish,
kasbiy malakalarini singdirish kabi vazifalarni ham o‘z ichiga oladi.

Quyida fizika astronomiya o‘qitish metodikasi ixtisosligi bo‘yicha
ta’lim olayotgan talabalarga umumiy fizikaning “Optika” bo‘limiga
oid laboratoriya ishlarini bajarish va topshirishga tayyorlovchi
topshiriglardan birini misol tarigasida keltiramiz.

Difraksion panjarani o‘rganish va yorug‘lik to‘lqin
uzunligini aniqlash

Kerakli asboblar: proeksion fonar PF-1156, lampa, optik taglik,
fokuslovchi linza, tirqish, chizg‘ich, difraksion panjara.

Ishning magqsadi: o‘quv  mashg‘uloti uchun mo‘ljallangan
difraksion panjaraning tuzilishi, undan foydalanish, panjaraning ba’zi
bir parametrlarini va noma’lum to‘lqin uzunligini aniqlash.

Bunda dastlab mavzuga oid nazariy ma’lumotlar esga olinadi.
Keyin talabalar qurilmaning tuzilishi va ishlash prinsipi to‘g‘risidagi
ma’lumotlarga ega bo‘ladilar.

Asbobning tavsifi: Proeksion fonar PF-115 ichida oddiy yorituvchi
lampa joylashtirilgan va proeksion fonardan chiggan to‘lqin frontini

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




Safayev Ibrohim Ulug ‘bek o ‘g ‘li. Optikadan laboratoriya mashg ‘ulotlarida zamonaviy
pedagogik texnologiyalarning o ‘rni 33

yassi ko‘rinishga keltirish uchun linza qo‘yilgan. Linzadan o‘tgan
parallel to‘lginlar tirgishdan ¥Tm6, ma’lum masofada joylashgan
difraksion panjaraga tushadi. Panjaradan difraksiyalangan to‘lginlar
ekranga tushadi. Ekran masshtablangan. Ekranda hosil bo‘lgan
3-tartibgacha difraksion manzarani ko‘rish mumkin. Ular markaziy

oq to‘lginga nisbatan o‘ng va chap tomonlarda simmetrik joylashgan
bo‘ladi.

Difraksiya burchagini

topish uchun difraksion -2 -1 }_HL

panjaradan  ekrangacha I I. I '\. "
\\\\ ‘

+1 +2
wiN
/

bo‘lgan  masofa  va
ekranda  oq  to‘lgin oY //
markaziga nisbatan \ oo/
rangli spektrlarning \‘\" ) '"/
markazigacha masofani \l/ o
o‘lchash kerak. 1-rasmda .
keltirilgan chizmade;cn 1-rasm
ko‘rinadiki ga =—
4 X
(1) agarda x <y  kichik bo‘lsa, (1) ifodani taxminan Sinc = — deb
Y
yozish mumkin. Natijada (1) ifodani quyidagicha yozamiz:
X
m==+1, £2, +3 ga teng: Sinazi o d—=+ml;
y y

Topshiriqlarni bajarish tartibi:

1. Difraksion panjarani tik holda ekran tirqish ro‘parasiga
joylashtirish kerak.

2. Lampani elektr manbaiga ulab, ekranda ravshan difraksion
manzaralar hosil bo‘lganga qadar moslanadi va fokuslanadi. Ekranda
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oq to‘lginga nisbatan simmetrik, ravshan difraksion manzara kuzatiladi.

3. Panjaradan ekrangacha bo‘lgan masofa va ekran tirqishi
markazidan o‘ng tomondagi rangli spektrlar markazlarigacha bo‘lgan
masofa chizg‘ich yordamida 6-8 marta o‘lchanadi.

4. 3- banddagi hisoblash amallari chap tomonga nisbatan ham
bajariladi.

5. O‘Ilchangan Kkattaliklarning o‘rtacha qiymatlari, nisbiy va
o‘rtacha kvadratik xatoliklari aniqlanadi.

6. Qizil to‘lgin uzunligi son qiymatini jadvaldan olib birinchi tartib

X
uchun d—=4 ¢ 1fodadan panjara doimiysi topiladi. Topilgan son
Y
panjara doimiysi bilan taqqoslanadi.
7. Aniglangan panjara doimiysi yordamida har xil tartibdagi

X, .
to‘lqin uzunliklari aniqlanadi. /111. =d—L ifoda I-tartibli uchun

A = dﬁ Vi
Ji yugqori tartibli uchun
Yji
Ax
y __m . .
8. D=—"= va D= d— ifodalar yordamida
v cosa

berilgan difraksion panjaraning burchak dispersiyasi hisoblanadi.

9. Tajribada difraksion panjaraning ajrata olish qobiliyatini hisoblash
ancha murakkab. Shu sababli laboratoriya ishida aniqlangan panjara
doimiysi va kuzatil gan tartiblar sonini bilgan holda chizg‘ich yordamida
panjara uzunligini o‘lchab ajrata olish qobiliyatini R =mN ifoda
yordamida hisoblanadi. x - o‘lchangan X -ning o‘rtacha qiymati,
X - o‘lchangan X -ning o‘rtacha giymati {3}.
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Bu topshirigni bajarish  barcha talabalar uchun murakkabligi
sababli topshirigning 6-, 8-, 9-bandlarini faqat izlanuvchan va iqtidorli
talabalar bajarishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Bu laboratoriya ishi tabaqalashtirilgan xolda ikki usulda bajariladi.

I-usulda berilgan difraksion panjara doimiysi bilan noma’lum
yorug‘likning to‘lqin uzunligi aniqlanadi va jadval bilan to‘lqin
uzunliklar tagqoslanadi.

2-usulda yuqorida berilgan tartib bilan topshiriqlar bajariladi va
to‘lqin uzunliklar taqqoslanib xulosa qilinadi. Olingan natijalar va
xatoliklar hisoblanib laboratoriya ishi yuzasidan hisobot tayyorlanib
topshiriladi.

Demak yuqoridagi fikrlardan shunday xulosa qilish mumkinki,
bunday tashkil etilgan laboratoriya mashg‘ulotlarida talabalarning
fanga bo‘lgan qiziqishi ortadi, ular ijodiy izlanadi, fizik jarayonlarni
mustaqil mushohida qila oladi. Talabalar o‘zlarining kasbiy va ixtisoslik
fanlaridan o‘zlashtirgan bilimlarini qo‘llash natijasida ularning malaka
va ko‘nikmalari rivojlanadi.
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ON THE EXTREMAL FUNCTION OF ONE OPTIMAL
QUADRATURE FORMULA

Sh.Sh.Ulikov, V.I.Romanovskiy Institute of Mathematics
Uzbekistan Academy of Sciences

J. A.Elmurodov, Oriental University teacher of the
Department of Economics and IT.

In this work, we use the method proposed by Sobolev to find the
extremum function of the error functional.

Key words: quadrature formula, extremal function, error functional.

Ushbu ishda Sobolev tomonidan taklif gilingan usuldan foydalanib,
xatolik funksionalini ekstremal funktsiyasini topamiz

Kalit so‘zlar: kvadratur formula, ekstirimal funksiya, xatolik
funksionali.

B oannou pabome memooom, npeonosicernvim Codoneguim, HAxX0Oum
IKCMPEMANLHOU QYHKYUU QPYHKYUOHAA NOSPEULHOCU

Knrwouesvie cnosa: Ksaopamypnas dopwyna, skcmpemanvhas
@yHKYUA, PYHKYUOHAT NOCPEULHOCTU.

1. Introduction.

An important task in the theory of quadrature formulas is to find the
maximum error of a quadrature formula for a given class of functions.

Let’s consider quadrature formula of the following form

[o(0)dx =3 K Blp(hB): M
0 B=0

where k[ ﬂ]are the coefficients of the quadrature formula (1),

[,B]:(hﬁ)a h:%, N=12,3,..., is element of space
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w,"(0,1) and k[ B]=0 at hf3 &[0,1].

The error of the quadrature formula (1) is the difference between the
integral and quadrature sum

(t.p)= I 0(x)@(x)dx = j o(x)dx - Zk[mco (hp)

—00

where () =i (5) ~ S KA1 (5~ hf) @)
B=0

Here /(&) is the error functional of quadrature formula (1), Z, ;,(x)
is indicator of the interval [0,1], 6(0) is the Dirac delta function.

In this work, the extremal function corresponding to the error
functional (2) of the quadrature formula (1) in the space Wz(m)(O, 1) is
found, and the square of the norm of the error functional is calculated.

The Sobolev space W, (0,1) is the Hilbert space of classes of real
functions (p(o) differing at most by a polynomial of degree 7 —2
with derivatives (in the sense of in a generalized) of order m square
integrable in the interval (0,1) and an inner product

l(d’"co(X) Ay (x) d"g(x) d’“l/f(X)]G)

< >=
¢> l// J. dxm dxm dxm—l dxm—l

0

Then the norm of the function ¢(6)in the space W, (0,1) is
determined by the formula

{25 o
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The error of the quadrature formula is a linear functional in W, (0,1)
where Wz(m)*(()’l) is conjugate space t*o the space W™ (0,1) ie.
0(x)ew, " (0,1).
For the error functional £(0) belongs to the space I/Vz(’”)* (0,1), it
is necessary that

(f(x“)):O,a =0,1,..m—2. @)
It is natural to evaluate the quality of the quadrature formula (1)

using the maximum error of this formula on the unit ball of the Hilbert
space W™ (0,1), that is, using the norm of the functional £(d) :

HE‘WZ(‘“)*(O,I)H: sup |(€,(p)|

Jobr3

It can be seen that the norm of the error functional ¢(5) depends on
the coefficients k [ S ] .
o,y

i =infep o), ®

then they say that the functional £ (X )corresponds to the optimal

quadrature formula in the space ¢ W,"(0,1).

If you want to find the maximum possible error over the space
W™ (0,1) of the constructed quadrature formula, then it is enough to
solve the following problem.

Problem 1. Find the norm of the error functional ¢(8) of the
quadrature formula (1) in the space ™ (0,1).

If you need to find the optimal quadrature formula by varying the
coefficients k [ S ] , then you need to solve the following problem.
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Problem 2. Find such values of the coefficients k[ Joj ] that equality
(5) is satisfied.

The formulated problems transfer the theory of approximate
calculations of integrals to the section of extremal problems of
functional analysis, formed in the scientific direction in the 30-50 s of
the last century and associated with the name of A.N. Kolmogorov.

In the multidimensional case, the formulation of problems 1 and 2
were set by S.L. Sobolev . Next, he gives an algorithm for constructing

optimal lattice cubature formulas in Sobolev space L(zm)(Rn) [1,2].

Subsequently, Sobolev’s research on optimal lattice cubature
formulas and asymptotic formulas was and is being developed by his
students [3].

In the next paragraph we find the extremal function.

2. Extremel function.

In order to solve problem 1, i.e. to find the norm of the error

functional (2) in the space I/Vz(’”)* (0,1) the extremal function of this
functional is used. FunctionU, (x) is called an extremal function of the

functional £(9) [1] if the equality
(.U =|epr oo, i o)) ©

In space Wz(’”) (0,1), using the Riesz theorem on the general form of
a linear continuous functional on Hilbert spaces, the extremal function
is expressed in terms of a given functional and, in addition, the equality
is satisfied

O
Therefore, from (6) and ( 7 ) we conclude that

.U =[ i .| (8)
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On the other hand, using the same theorem, for any element o(x)

of space ™ (0,1) we obtain (L, p) = <Ué, (p>,
Where 1 ) }
<U.p>=| d"p(x) d"U,(x) d (ﬂ_(lx).d Uf_l(x) . ©
0 dx” dx" dax™ dx”

pseudo-inner product in space W, (0,1). Let @(x) is a function be

finite and infinitely differentiable, 1.e. P(x) € C (091)'

Integrating 7 the right-hand side of equality (9) by parts, U, (x)
we obtain for the functions

UL () =UL"(6) = (=) £(x), 1o

It is known [1] that space C (w)(O,l) dense in space W,™(0,1)
Therefore, we can approximate functions from space as accurately as
we like ™ (0,1) using a sequence of functions from C (w)(O, 1) . Then,
for anyone (p( ) € W( m) (0,1) Integrating by parts the right-hand side
of equality (9) we have

—_

(4, p) = [9(0 = j.( (m) (x)+ ¢(m—l)(x)'Ué(m,l)(x))dx:
= mz_(_l)sﬂ go(mi—s)(x)(U (m+s+1)(x) —U (mﬂ,l)(x)) x=0 N
‘ , o

- " x=1
+o" (xX)U, " (x) +
x=0

o270 -0 2 i
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From here, from arbitrariness ¢(x)e W'z(m)(O,l) and from
the uniqueness of the function U é(x)eWz(m)(O,l) taking

into account equality (10) we obtain the following equalities

U™ () =U () = (=) (), (1)
(U(m+s+l)(x) _ U(m+s71) (x)) x=1 — O, 5= l,m _ 1, (12)
' ! x=0
U =0.
(x) P (13)

Theorem 1. The solution to the boundary value problem (11)-(13)

is an extremal function of the error functional (2) of the quadrature
formula (1) and has the form

U,(x)=(=D)"0(x)* p,,(x) + B, _, (%)

signx( e x
1, (x) = 5 ( —Z(zn 1)') (14)

fundamental solution of the differential operator 2M — first order; i.e.

where

solutionstothe equation 2" g2
- x)=0(x),
- ()0 )
I, x>0,
signx =10, x=0, B (x )lS a polynomial of degree m —2,
-1, x<0,

o ( x) is the well-known Dirac delta function.
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Proof. 1t is known that the general solution of an inhomogeneous
differential equation is a particular solution of an inhomogeneous
differential equation plus a general solution of the corresponding
homogeneous differential equation.

As stated above, what p(m(q1)is a Hilbert space with scalar
product (3). Therefore, using the general form of a linear functional
in a Hilbert space, we represent the error functional in the form (9),
where the U, (x) € VVZ(’")(O,I) Riesz element is called. In addition,
according to the Riesz theorem, equality (7) holds. By virtue of (3) and

(9), we obtain the following identity, which is valid for any function

p(5) W (0.1)

j-(d”’(o(x) d"U, (x) .\ d""p(x) . d"U,(x)

=\l dx . 15
dx" dx" dx"! dx"! de I (plxde. - (13)

0

Having performed m the integration by parts on the left side of (15)
once, we obtain a boundary value problem in generalized functions

d*U,(x) _ a’u, (x)

o) e, )
dm+kU dm_2+kU =1
4k(x)_ _sz(x) X =0, k=Lm-3. (17)
dx™ " x=0

From the theory of boundary value problems it is known that this
problem has a solution that is unique, up to a term, which P, (x)isa
polynomial of degree < m — 2.

All solutions to equation (16) are written in the form
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U@)==D"0(x)*p, (x)+ P, 5(x)+ae” +be™, (18)

where P, ,(x)is some polynomial of degree 2m —3.
In fact, it is easy to check that the function

(=" () * p,, (x) €W, (0,1)

is a solution to equation (16), and the entire solution to the
homogeneous equation

d*"U,(x) B d*"U,(x)

dem dxlm—Z
from space W," (0,1) are polynomials of degree < 2m — 3, so that the

general solution of equation (16) in space W, (0,1) has the form (1 8 ).
It is easy to see that in order for the solution U ,(x)to satisfy both
condition (17), the equality B,,5(x¥)=PF, ,(X), @¢=0andb = 0.

dxm+k - dxmfsz

Really, at ( v d" J(f(x) 10, () + Py (x)) = £(x)* 1, ath =0,m—3,

So U,(0) = (=1)"000)* 11, () + P, ().

Theorem 1 has been proven completely.

Conclusion.

In this work, in the factorized space W,™ (0,1) an extremal function
corresponding to the error functional of quadrature formulas is found.
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PISA 2022 XALQARO TADQIQOTIDA O‘ZGARMAS
FIKRLASH TARZI VA O‘SUVCHI FIKRLASH TARZIGA
EGA BO‘LGAN O‘QUVCHILAR ORASIDA MATEMATIKA
KO‘RSATKICHI VA MATEMATIKA BILAN BOG‘LIQ
QO‘RQUYV (XAVOTIRLANISH)

A. A. Ismailov, A.Avloniy nomidagi pedagogik mahorat milliy
instituti rektori, p.f. f.d. (PhD)

N.A.Karimov, A.Avloniy nomidagi pedagogik mahorat milliy
instituti yetakchi mutaxassisi,

Ushbu magqolada PISA 2022 xalgaro tadqiqotida ishtirok etgan
o ‘quvchilarda matematika bilan bog‘lig qo rquv (xavotir), uning
matematika bo ‘yicha ko ‘rsatkichlari bilan ganday bog ‘ligligi hagida
tahlil va xulosalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti (IHHT),
PISA tadqgiqoti, ko ‘rsatkichlar, matematika bilan bog‘liq qo ‘rquv
(xavotir), o ‘suvchi fikrlash tarzi, o ‘zgarmas fikrlash tarzi.

B oaunou cmamve amanuzupyiomcs ycnesaemocmv Yuaujuxcs
no mamemamuky, OaH AHAIU3 U COelAHbl 6bl800bL O MOM, KaK
MPEBONCHOCMb  YUAWUXCA NO NOBOOY MAMEMAMUKU CEA3AHA C UX
YCnesaemMocmsto no Mamemamuxe.

Knroueswie cnosa: Opeanuzayus 9KOHOMULECKO20 COMPYOHUYeCmed
u pazsumus (OIOCP), wuccreoosanue PISA, s¢gpexmuenocms,
Mamemamuieckas MPeBOANCHOCb, pocm MbICTUMENbHBIX
cnocobonocmetl, YUKCUPOBAHHBIIL 0OPA3 MbILUTEHUSL.

This article analyzes and draws conclusions about the mathematics
anxiety andits relationship to math performance in students participating
in the PISA 2022 international survey.

Key words: Organization of Economic Co-operation and
Development (OECD), PISA Research, performance, mathematics
anxiety, growth mindset, fixed mindset.
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O‘zbekistonning o‘quvchilar savodxonligini baholash PISA
xalqaro dasturining 2022-yilgi siklidagi dastlabki ishtiroki natijalari
muvaffaqiyatli e’lon qilindi. O‘zbekiston PISA xalqaro tadqiqotida ilk
marta qatnashdi. Dastur 2000-yilda yo‘lga qo‘yilgan. PISA 2022 xalqgaro
baholashning sakkizinchi bosqichi bo‘lib, unda 81 ta mamlakat ishtirok
etdi. Ushbu ishtirokchilarning barchasi, shu jumladan, O‘zbekiston
ham PISA 2022 loyihasi davrida COVID 19 pandemiyasi tufayli
ko‘p qiyinchiliklarga duch keldi. Tanaffuslarga qaramay, O‘zbekiston
2022-yilda PISA texnik standartlariga javob beradigan ma’lumotlarni
to‘plashga muvaffaq bo‘ldi.

Xususan, PISA 2022 tadqiqotida matematik savodxonlik ustuvor
yo‘nalish qilib belgilangan. Tadqiqotda O°‘zbekiston ilk marotaba
ishtirok etib, 81 ta mamlakatlar va iqtisodiyotlar ichida matematika
fanidan 364 ball to‘plab 72-o°rinni egalladi.

Tadqiqotdan olingan ma’lumotlar O°zbekistonning ta’lim
sohasidagi hozirgi tashabbuslari va kelajakdagi sa’y-harakatlariga katta
hissa qo‘shishi mumkin bo‘lgan qimmatli manba hisoblanadi. Loyiha
yakuniga yetganida to‘plangan xulosalarni strategik jihatdan amalga
oshirishimiz juda muhimdir. Sa’y-harakatlarimizning haqiqiy ta’siri
ta’lim siyosati va amaliyotini rivojlantirish uchun ma’lumotlardan
mazmunli va asosli foydalanishdadir.

PISA tadqiqotining g‘oyasi o‘quvchilarning bilim va ko*‘nikmalarini
xalgaro miqyosda belgilangan ko‘rsatkichlar orqali bevosita sinovdan
o‘tkazish; samaradorlik bo‘yicha farqlarni tushunish uchun natijalarni
o‘quvchilar, o‘qituvchilar, maktablar va tizimlar ma’lumotlari bilan
bog‘lash; umumiy nugqtalarini yaratish va olingan ma’lumotlarga
asoslangan chora-tadbirlarni amalga oshirish  uchun hamkorlik
kuchidan foydalanishdan iborat.

PISA tadqiqotining maqsadi yuqoridan pastga yo‘nalgan tizimning
navbatdagi qatlamini yaratish emas, balki maktablar va siyosatchilarga
ta’lim tizimi ichida avvalo o‘qituvchiga, keyin maktabga, so‘ng esa
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mamlakatga, ya’ni “pastdan yuqoriga qarash”da yordam berishdir.
Aslini olganda, PISA tadqiqoti nima muhimligini aniqlab beradi va
bu ma’lumotni o‘qituvchilar hamda siyosatchilarga yanada oqilona
qarorlar qabul qilishlari uchun taqdim etadi.

PISA tadqiqotida ishtirok etishni boshlagan THTT tashkilotiga
a’zo davlatlar PISAni an’anaviy baholashdan boshga bir yo‘l sifatida
ko‘rishdi. Hozir dunyoda odamlar nafaqat bilganlari uchun, balki
shu bilim orqali nimalar qila olayotganlari uchun gadrlanadi. PISA
o‘quvchilar maktabda o‘rganganlarini takrorlay olishlarini baholashdan
ko‘rakengroqdoirani ko‘zlaydi. PISA da muvaftaqiyatga erishish uchun
o‘quvchilar o‘z bilganlarini tatbiq eta olishlari, mavzular doirasidan
tashqarida fikr yurita olishlari, oz bilimlarini yangi vaziyatlarda ijodiy
qo‘llashlari va samarali ta’lim strategiyalarini namoyish etishlari kerak.

Oxirgi yigirma yil ichida PISA mamlakatlar bo‘ylab ta’lim
natijalarining sifati, tengligi va samaradorligini solishtirish bo‘yicha
jahonning birinchi tadqiqot mezoni va ta’limni isloh qilishda ta’sirchan
kuchga aylandi. Ushbu so‘nggi PISA natijalari shuni ko‘rsatadiki, ta’lim
tizimlari ham yuqori sifatli ta’limni, ham barcha uchun teng ta’lim
imkoniyatlarini tagdim eta oladi va ular o‘quvchilarning osoyishtaligi
evaziga emas, balki o‘quvchilarning osoyishta ligi orqali akademik
mukammallikni qo‘llab-quvvatlashi mumkin. Shu bilan birga, natijalar
ko‘plab ta’lim tizimlari bu vazifani bajarishga qodir emasligini
ko‘rsatadi.

1.2.1-qism. O‘quvchilarning matematika bilan bog‘liq qo‘rquvi
(xavotiri) ularning matematik ko‘rsatkichlaribilan qanday bog‘liq?

Matematika bo‘yicha yaxshiroq ko‘rsatkichlarga erishgan
o‘quvchilarning matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotirlanish)
darajasi o‘rtacha hisobda nisbatan pastroq. PISA da birinchi marta
2012-yilda bu xulosa haqida (OECD, 2013) ma’lumot berilgan,
shuningdek, PISA 2022 da ham shunday xulosa qilindi.

Ushbu gismda ko‘rib chiqilganidek, PISA 2022 da ishtirok etgan har
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bir ta’lim tizimida istisnosiz matematika ko‘rsatkichlari va matematika
bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotir) o‘rtasida teskari bog‘liglik aniglangan.
Har bir ta’lim tizimi darajasida qaraydigan bo‘lsak, matematika bilan
bog‘liq qo‘rquv (xavotirlanish) ning o‘rtacha darajasi va o‘rtacha
matematik ko‘rsatkichlar o‘rtasidagi bog‘liqlik ham teskari bo‘lib, lekin
yuqori natijalarga erishgan mamlakatlarda xavotirlanish darajasida
katta farqlar mavjud.

Bundan tashqari, tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, o‘quvchilarning
matematika va uni o‘rganishga bo‘lgan ijobiy munosabati, ularning
matematik xavotirlanish darajasini va matematika ko‘rsatkichlariga
salbiy ta’sirini kamaytirishga yordam berishi mumkin (Choe et al., 2019;
Dowker, Sarkar and Looi, 2016; Carey et al., 2016; Goetz et al., 2010;
Ashcraft and Kirk, 2001). Ikkinchi gismida ko‘rsatilganidek, o‘suvchi
fikrlash tarzining rivojlanishi — tug‘ma qobiliyat emas, vaqt o‘tishi bilan
0°z qobiliyatlari va aql-zakovatini rivojlantirish mumkinligiga bo‘lgan
ishonch — matematik xavotirlanishni yengillashtiradigan o‘rganishga
bo‘lgan ijobiy munosabatdan biridir.

PISA 2022 da matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotir)

O‘quvchilarning matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotir) ini
o‘Ichash uchun PISA 2022 tadqiqoti doirasida o‘quvchilardan quyidagi
oltita tasdiq bo‘yicha (“qat‘ly qo‘shilmayman”, “qo‘shilmayman”,
“qo‘shilaman” yoki “qat’iy qo‘shilaman”) fikrlari so‘raldi:

“Men matematika darslarida men uchun qiyin bo‘ladi deb tez-
tez xavotirlanaman”; “Men matematikadan yomon baho olaman
deb xavotirdaman”; “Matematikadan uy vazifasini bajarishim kerak
bo‘lganda, men charchoq his qgilaman”; “Matematika masalalarini
bajarayotganda juda asabiylashaman”; ‘“Matematik masalani
yechayotganimda o‘zimni himoyasiz his qilaman™”; va “Men
matematikada muvaffaqiyatsizlikka uchrashdan xavotirdaman”. Ushbu
savollardan olingan ma’lumotlar PISA matematikadan xavotirlanish
indeksini (ANXMAT) yaratish uchun birlashtirildi.

oSD
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Mamlakatlar/igtisodiyotlar ichida matematika bilan bog‘liq qo‘rquv
(xavotirlanish) PISA 2022 da ishtirok etgan har bir ta’lim tizimida
o‘quvchilar va maktab xususiyatlaridan qat’iy nazar, matematika
bo‘yicha o‘quvchilarning yutuqlari bilan teskari bog‘langan. IHTT
mamlakatlari bo‘yicha o‘rtacha hisobda matematikadan xavotirlanish
indeksining bir ballga ko‘tarilishi o‘quvchilar va maktablarning ijtimoiy-
igtisodiy profilini hisobga olgan holda matematika yutuqlarining 18
ballga pasayishi bilan bog‘liq. (I.B1.2.17-jadval).

Matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotirlanish) darajasi o‘rtacha
yuqori bo‘lgan mamlakatlar/iqtisodiyotlar matematikadan kamroq
natijalarga erishadi.

Matematikadan xavotirlanish indeksidagi xalqaro farqlar PISA
2022 da qatnashgan barcha mamlakatlar va iqtisodiyotlar bo‘yicha
o‘quvchilarning matematika bo‘yicha faoliyatidagi o‘zgarishlarning
taxminan 25% ni tashkil qiladi (I.2.1-rasm).

1.2.1-rasm PISA 2022 da matematika bilan bog'liq qo'rquv (xavotir)
va matematika bo'yicha o‘rtacha ball

Matematika bo'yicha o'rtacha ball

Netherlands* o

Finland @ Denmark®
OECD o'rtacha: 472 ball

Ri=025
Albania @

e o
380 Uzbekistan

OECD o'rtacha: 0.7 indeks,

04 03 02 01 00 04 02 03 04 0s 08 07 08
Matematika bilan bog'liq gorquv (o'rtacha indeks)

Eslatma: Fagat ma'lumotlari mavjud bo'lgan mamlakatlar

va iqtisodiyotlarlar ko'rsatilgan.

Manba: OECD, PISA 2022 ma’'lumotlat bazasi, 1.B1.2.1 va 1.B1.2.16 jadvallar.
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Matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotir), aynigsa, matematika
bo‘yicha ko‘rsatkichlari past darajada bo‘lgan mamlakatlar/
igtisodiyotlar orasida yuqori. PISA 2022 da matematika bilan bog‘liq
xavotir darajasi eng yuqori bo‘lgan 17 mamlakat/igtisodiyotlar (ya’ni
ANXMAT da 0,47 dan yuqori giymatlar) matematika bo‘yicha IHTT
o‘rtacha ko‘rsatkichidan past natija ko‘rsatdi; ushbu 17 mamlakat/
igtisodiyotdan 13 tasida matematika bo‘yicha o‘rtacha ko‘rsatkich 400
balldan past.

Aksincha, xavotirlanishning eng past darajasi matematika
bo‘yicha o‘rtacha bali IHTT o‘rtacha ko‘rsatkichidan yuqori bo‘lgan
mamlakatlarda, ayniqsa Daniya, Finlandiya, Niderlandiya va
Shveysariyada kuzatildi (I.2.1-rasm). Shunga qaramay, matematika
bo‘yicha yuqori ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgan mamlakatlar/igtisodiyotlar
o‘zlarining matematikadan xavotirlanish darajasida juda farq qiladi.

Muhimi, PISA 2022 da matematika bo‘yicha boshqa barcha
mamlakatlar/igtisodiyotlardan oshib ketgan oltita Sharqiy Osiyo
davlatlaridan/igtisodiyotlaridan to‘rttasi matematika bilan bog‘liq
qo‘rquv (xavotir) ning yuqoridarajasini ko ‘rsatmoqda (Gonkong[ Xitoy],
Yaponiya, Makao [Xitoy] va Xitoy Taypeyi); Istisno tariqasida Koreya
va Singapur bo‘lib, bu yerda o‘quvchilar matematik xavotir darajalari
IHTT o‘rtacha darajasiga o‘xshash yoki undan pastroqdir.Tadqiqotlar
xavotirlanishni ko‘p o‘Ichovli yoki ko‘p qirrali tuzilma sifatida ko‘rib
chiqdi: xavotirlanish manbalari uning oqibatlari kabi turli xil bo‘lishi
mumkin (Zeidner va boshg., 2005). Xavotirlanish hech bo‘lmaganda
kognitiv va somatik tarkibiy qismlarga ega bo‘lishi mumkin va
o‘quvchilarning ishlashiga bevosita ta’sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan
test xavotirlanishlari va boshqa turdagi xavotirlanishlardan ajratilishi
mumkin (Zeidner va boshq., 2005). Xavotirlanishga ko‘p o‘lchovli
munosabatda bo‘lish, nima uchun ba‘zi mamlakatlarda/igtisodiyotlarda
shaxsiy va vaziyatli jihatlar xavotirlanishga boshqacha ta’sir qilishi
mumkinligini tushunishga yordam beradi (Putwain, Woods and Symes,
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2010 ). Ushbu individual omillar va boshqa madaniy o‘lchovlar (Ho va
boshq., 2000; Zhang, Zhao va Kong, 2019) qanday o‘zaro ta’sir qilishi
va o‘quvchilarning PISA dagi matematika natijalariga differensial ta’sir
ko‘rsatishi bo‘yicha qo‘shimcha tadqiqotlar talab etiladi.

O‘suvchi fikrlash tarzi va matematika bilan bog‘liq qo‘rquv
(xavotir)

O‘suvchi fikrlash tarzi o‘quvchilarga ko‘rsatkich bilan bog‘liq
xavotirlanishlarni yengishga yordam beradi (Yeger va Uolton, 2011),
uning ko‘rsatkichda va oxir-oqibat farovonlikdagi salbiy oqibatlarini
potensial ravishda kamaytiradi (OECD, 2021]; Yeager va boshq., 2019
[13] ]. O‘zgarmas fikrlash tarzidan farqli o‘laroq, o‘suvchi fikrlash
tarzi va aqlning moslashuvchanligiga ishonishdir va nima uchun ba’zi
odamlar o‘z potensialini ro‘yobga chiqarayotganini, boshqalari esa
buni amalga oshira olmasligini tushuntirish mumkin (Dweck, 2006).
O‘suvchi fikrlash tarziga ega bo‘lgan odamlar o‘z ko‘nikmalarini
rivojlantirish uchun ko‘proq ishlaydi va kamchiliklarni boshdan
kechirganda motivatsiyalanadi; aksincha, o‘zgarmas fikrlash tarziga
ega bo‘lgan shaxslar (odamlarni o‘zgartirib bo‘lmaydigan ma’lum
o‘zgarmas xususiyatlarga ega bo‘lib tug‘ilishga ishonadiganlar)
0‘z qobiliyatlarini tasdiglashni afzal ko‘rishadi, qiyinchiliklardan
qochishadi va o‘zlarining qulay doira (komfort zona) sida qolishadi.
O‘suvchi fikrlash tarziga ega bo‘lgan o‘quvchilarning o‘ziga xos
xususiyatlaridan biri o‘rganishdan xavotirlanishning kamayishi bo‘lib,
bu ularning muvaffaqiyatsizlik va to‘siqlarga ijobiy nuqtai nazari bilan
bog‘liq (Dweck va Yeager, 2019 [15]).

PISA 2022 tadqiqoti doirasida o‘quvchilardan quyidagi tasdiq
bo‘yicha (“qat’iy qo‘shilmayman”, “qo‘shilmayman”, “qo‘shilaman”
yoki “qat’ly qo‘shilaman”) fikrlari so‘raldi: “Sizning aql-zakovatingiz —
siz haqingizda ko‘p narsani o‘zgartira olmaydi”. Tasdiqqa qat’iyan rozi
bo‘lmagan yoki rozi bo‘lmagan o‘quvchilar o‘suvchi fikrlash tarziga
ega deb hisoblanadilar.
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PISA natijalari shuni ko‘rsatadiki, o‘suvchi fikrlash tarziga ega
bo‘lgan o‘quvchilar IHTT mamlakatlarida o‘rtacha (matematikadan
xavotirlanish indeksidagi farq -0,13 ball) va mavjud ma’lumotlarga
ega 73 mamlakat va iqtisodiyotdan 42 tasida o‘zgarmas fikrlash
tarziga ega bo‘lgan o‘quvchilarga qaraganda kamroq matematikadan
xavotirlanishga ega. (I.BI.2.16-jadval).

Shuningdek, o‘suvchi fikrlash tarzi o‘quvchilarning matematikadagi
ko‘rsatkichlari bilan ijobiy tarzda bog‘lig. Iqtisodiy hamkorlik va
taraqqiyot tashkiloti mamlakatlari (18 ball farq) hamda 57 ta mamlakat
va iqtisodiyotlarda o‘quvchi va maktab ijtimoiy-iqtisodiy holatini
hisobga olgan holda ham, fikrlash tarzi o‘sib borishini bildirgan
o‘quvchilar matematika bo‘yicha o‘zgarmas fikrlash tarziga ega bo‘lgan
o‘quvchilarga qaraganda yaxshiroq ball olishadi (I.BI1.2.17 jadvali).

Ma‘lumot uchun:

O‘suvchi fikrlash tarziga ega odamlar oz qobiliyatlarini vaqt
o ‘tishi bilan rivojlantirvish va yaxshilash mumkinligiga ishonishadi,
o zgarmas fikrlash tarziga ega bo ‘Iganlar esa ularning qobiliyatlari
tug ‘ma ekanligini va uni o ‘zgartirish mumkin emasligiga ishonishadi.

Matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotir) va o‘suvchi fikrlash
tarzi 1.2.2-rasmda birgalikda ko‘rib chiqilgan bo‘lib, unda IHTT ning
to‘rtta guruh o‘quvchilari uchun matematika bo‘yicha o‘rtacha ball
ko‘rsatilgan: (i) matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotir) yuqori va
o‘suvchi fikrlash tarziga ega bo‘lganlar, (ii) matematika bilan bog‘liq
qo‘rquv (xavotir) yuqori va o‘zgarmas fikrlash tarziga ega bo‘lganlar
, (ii1) matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotir) past va o‘suvchi
fikrlash tarziga ega bo‘lganlar va (iv) matematika bilan bog‘liq
go‘rquv (xavotir) past va o‘zgarmas fikrlash tarziga ega bo‘lganlar.
Matematikadan ko‘proq xavotirlangan o‘quvchilar agar o‘suvchi
fikrlash tarziga ega bo‘lsalar (461 ball), o‘zgarmas fikrlash tarziga (443
ball) qaraganda matematika bo‘yicha yaxshiroq natijalarga erishdilar.

Xuddi shunday, matematikadan kam xavotirlangan o‘quvchilar agar
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o‘suvchi fikrlash tarzigaga ega bo‘lsalar (523 ball), o‘zgarmas fikrlash
tarziga (500 ball) ega bo‘lganlardan ko‘ra yaxshiroq ball olishdi.

Bu IHTT namunasi mavjud ma’lumotlarga ega bo‘lgan aksariyat
mamlakatlarda ham kuzatiladi. 73 ta mamlakat/iqtisodiyotning 54 tasida
xavotirlanishi past bo‘lgan o‘quvchilar o°zgarmas fikrlash tarzidan ko‘ra
o‘suvchi fikrlash tarzigaga ega bo‘lsalar, matematikadan yaxshiroq
natija ko‘rsatdilar. Shuningdek, 73 ta mamlakat/igtisodiyotning 46
tasida xavotirlanishi yuqori bo‘lgan o‘quvchilar, agar ular o‘zgarmas
fikrlash tarziga ega emas, balki o‘suvchi fikrlash tarziga ega bo‘lsalar,
matematikadan yaxshiroq natija ko‘rsatishgan (I.BI.2.17-jadval).

Bu bog‘liglik o‘quvchi va maktab ijtimoiy-iqtisodiy profilini
hisobga olgandan keyin ham saqlanib qoladi (I.BI1.2.17-jadval).

‘ Siy(;siy aliamiyatla;'i I
1.2.2-rasm. O‘zgarmas fikrlash va o‘suvchi fikrlash tarziga ega bo‘lgan o‘quvchilar
orasida matematik ko‘rsatkich va matematika bilan bog‘liq qo‘rquv (xavotir)

OECD Of'rtacha

Matematikada
o'rtacha ball

540
520
500
480
460
440
420
400

Past xavotir ‘Yuqori xavotir

o'suvchi o'zgarmas o'suvchi o'zgarmas
fikrlash tarzi  fikrlash tarzi fikrlash tarzi  fikrlash tarzi

Eslatma: Past/yuqori xavotir o‘zlarining mamlakatlari/igtisodiyotlari bo'yicha (ANXMAT) indeksidagi
tagsimotning past/yuqori choragidagi o‘quvchilardir.

Manba: OECD, PISA 2022 ma'lumotlar bazasi, 1.B1.M2.17 jadval.
Siyosiy ahamiyatlari

Matematikadan xavotirlanishni matematik mashg‘ulotlar orqali,
shuningdek, matematikaga va o‘rganishga ijobiy munosabatni
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yaxshilash, jumladan, namuna olish, maktablarda qo‘shimcha yordam
berish va osish ongini rivojlantirish orqali kamaytirish mumkin
(Beilock va boshgalar, 2010). O‘quvchilarda real muammolarni hal
qilish va matematik bilimlarni muvaffaqiyatli qo‘llash, qobiliyatini
rivojlantirish uchun maktablar va ta’lim tizimlari rasmiy matematika
ta’limidantashqariga chiqishikerak. Matematikani o‘rganishdagimuhim
to‘siglarni hal qilish uchun o‘quvchilarning matematikaga bo‘lgan
munosabati va his-tuyg‘ularini tushunish va hal qilish, shuningdek,
jjobiy o‘quvchilarning fikrlash tarzini va o‘rganish qiyinchiliklari va
harakatlariga moyilligini rivojlantirish muhimdir.

Mamlakatlar va iqtisodiyotlar ichida va o‘rtasidagi samarador-
likning o‘zgarishi

Mamlakatlar ichida ko‘rsatkichning o‘zgarishi

Dominikan Respublikasi matematikani bilish darajasi bo‘yicha
eng kichik o‘zgarishlarga ega (54 ball), o‘rtacha ko‘rsatkichlari IHTT
o‘rtacha ko‘rsatkichidan past bo‘lgan bir qancha boshqa mamlakatlar
va iqtisodiyotlarda ham ko‘rsatkichlardagi kichik farqlar kuzatildi.
O‘quvchilar samaradorlidagi o‘zgaruvchanlik, past ko‘rsatkichli
ta’lim tizimlariga qaraganda yuqori ko‘rsatkichlarga erishganlar
orasida ko‘proq bo’ladi. 1.2.3-rasmda ko‘rsatilganidek, matematikadan
o‘rtacha ko‘rsatkichlar va matematikadagi ko‘rsatkichlarning o‘zgarishi
o‘rtasida kuchli o‘zaro bog‘liglik mavjud. Ya’ni, bu hamma mamlakatlar
uchun ham shunday emas. Masalan, Latviyada o‘rtacha 483 va standart
burilish 80 ga teng.

Biroq, IHTT o‘rtacha ko‘rsatkichidan yuqori natijalarga erishgan
mamlakatlar orasida Irlandiya, Latviya va Daniya ko‘rsatkichlarning
nisbatan kichik o‘zgarishi (standart og‘ish 80 ball atrofida) bilan ajralib
turadi (I.2.3-rasm). Xuddi shunday, IHTT o‘rtacha ko‘rsatkichidan
pastroq natijalarga erishgan mamlakatlar orasida Bolgariya, Isroil,
Malta, Ruminiya, Slovakiya Respublikasi va Birlashgan Arab
Amirliklari ko‘rsatkichlarning nisbatan katta o‘zgarishi bilan ajralib
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turadi (standart og ‘ish 95 balldan yuqori).

s 3 rasm Matematlka bo ylcha o‘rtacha ko'rsatkichlar va
ko‘rsatkichlardagi o‘zgarishlar

Matematikada o‘rtacha ball
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Mamlakatlar ichida ko‘rsatkichning o‘zgaruvchanligining yana bir
ko‘rsatkichi - bu mamlakatdagi eng yuqori va eng past ko‘rsatkichli
o‘quvchilarni ajratib turadigan ball farqidir (ya’ni, o‘nlik oralig‘i).
Matematika bo‘yicha 90 foizlik ko‘rsatkich (o‘quvchilarning atigi
10 foizi to‘plagan ball) va 10 foizlik ko‘rsatkich (o‘quvchilarning
atigi 10 foizi to‘plagan ball) o‘rtasidagi farq barcha mamlakatlar va

igtisodiyotlarda 135 balldan oshadi;

IHTT mamlakatlari bo‘yicha

o‘rtacha 235 ball bu ekstremallarni ajratib turadi (I.2.4-rasm).
Matematika bo‘yicha yuqori natijalarga erishgan va past natijalarga
erishgan o‘quvchilar o‘rtasidagi eng katta farqlar Isroil, Gollandiya va
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A. A. Ismailov, N.A.Karimov. PISA 2022 xalgaro tadgiqotida o ‘zgarmas fikrlash tarzi
va o ‘suvchi fikrlash tarziga ega bo ‘lgan o ‘quvchilar orasida matematika ko ‘rsatkichi 55
va matematika bilan bog ‘liq qo ‘rquv (xavotirlanish)

Xitoy Taypeyida (I.2.4-rasm). Bu mamlakatlarda o‘nlik oralig‘i 280 ball
yoki undan ko‘p ballni tashkil etadi, ya’ni o‘quvchilarning matematika
bo‘yicha ko‘rsatkichlari 15 yoshli o‘smirlar orasida juda teng emas.

1.2.4-rasm Matematikadan 10, 50 va 90 foizlik ko'rsatkichlar
tagsimoti bo'yicha o'rtacha ball

910 foizlik | 50 foizlik B> 90 foizlik
2 s 3 | Greece
Israel | e — ar——t—% Albania
Korea Il L I— i —— —rt—t» Mongolia
Singapore | &—F——H———% o——+—» Georgia
United Arab Emirates o —F—# o—t——» | North Macedonia
! N ' e .
Slovak Republic | ———Fr—» | | Denmark’
Australia* | | —  —_ — Montenegro
Malta —t— [ o——+—»> | Ireland”
New Zealand* | . — T E— s | *r—t+—»> | Latvia*
Romania r—r+—1— o > Moldova
Belgium [ oe——> R “Peny
Switzerand | o—it—» ——+——» Kazakhstan
Sweden | *—T—+—p —1—F—1— Paraguay
United Kingdom* | ——H—p o——t—> Chile
Bulgaria ——H—r—» o—+— Brazi
Germany | —r——f1—" |o——F—» Malaysia
Hungary | &—T——+—» o—+r— Argentina
Austria | e——+H—>» —t— Thailand
United States” | o&—T—+——T—» ¢« —t+H—>» Colombia
Czech Republic " ST—H—» $—1—% Jamaica*
Norway | —i—T—» 11 Cambodia
Canada* | Er—— * L > Mexico
Japan | | o— — —— ——+ T Guatemala
France | r————+—» *—t+—F— Uzbekistan
Tiirkiye *>——t—1—" ~—+t—» Costa Rica
OECD o'rtacha | e—F—4+—» ——t— Saudi Arabia
Slovenia | o r— — *r—t+——> Panama®
Poland | —t+— ——+——> Philippines
Finland | * ——t+—» D < T——— Morocco
Portugal | r—F—> St Jordan
Italy * - [ > D e Indonesia
Croatia | ——+ > ~——t+—> El Salvador
Iceland L 4 t > *—t+—»> Dominican Repub
Serbia | o0—t— | |
|
Qalar —tF—» -~ Chinese Taipei
Lithuania | > F——1t—1—» | Hong Kong (Chin:
Spain | ~—}—» > - - > Macao (China)
Viet Nam | > *>—+—7]—> Ukrainian regions
Estonia | o> 0—|—> Baku (Azerbaijan)
Brunei Darussalam *r—F—> o—t+—> Palestinian Authol
Uruguay e > —F— Kosovo
200 300 400 500 600 800 200 300 400 500 600 700 800

o'rtacha ball

o'rtacha ball

Eslatma: 90 va 10 foizlik orasidagi barcha farglar statistik ahamiyatga ega.
Mamlakatlar va iqtisodiyotlar matematika bo'yicha 90 va 10 foizlik ko'rsatkichlar
orasidagi farqglar kamayish tartibida joylashtirilgan.

Manba: OECD, PISA 2022 ma’lumotlar bazasi, 1.B1.2.1 jadval.
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Aksincha, yuqori va past natijalarga erishgan o‘quvchilar o‘rtasidagi
eng kichik farqlar o‘rtacha balli past (ya’ni 370 balldan past) bo‘lgan
mamlakatlar va iqtisodiyotlarda (Dominikan Respublikasi, Salvador,
Indoneziya, lordaniya va Kosovo) uchraydi. Bu mamlakatlarda
matematika tagsimotining 90 foizlik qismi IHTT mamlakatlaridagi
o‘rtacha balldan past.

Adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 29 apreldagi
“Xalq ta’limi tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini
tasdiglash to‘g‘risida” PF-5712-sonli farmonida xalqaro PISA tadqiqotiga
oid vazifalar.

2. OECD (2023), PISA 2022 Results (Volume I): The State of
Learning and Equity in Education, PISA, OECD Publishing, Paris, https://
doi.org/10.1787/53f23881-en

Mathematics anxiety in PISA 2022 p. 58-59, Growth mindset and
mathematics anxiety p. 59-60, Policy implications p. 60, Variation in
performance within and between countries and economies p.60-62,
Ranking countries’ and economies’ performance in PISA p.64-77.

3. Milliy hisobot: PISA 2022 tadqiqoti O‘zbekiston natijalari.
Q.Karimberdiyev va A.Ismailov. Toshkent shahri 2023 yil.

4. PISA 2022 tadgiqotida matematik savodxonlik qamrov doirasi.
A.A.Ismailov va N.A.Karimov. Toshkent shahri 2023 yil, 23-44-betlar.
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COBEPHIEHCTBOBAHUA ITPEITIOJJABAHUSA ®U3NKHU
INOJINMMEPOB

2.K Kananoapoes, TI'T1Y um Huzamu ooyenm
M. 1. @amxynnaesa, M.A.Ipzawesa, M.K.Kyanviuoaes,
TT11Y um Husamu mazucmp

Mazkur magqolada pedagogika oliy ta’lim muassasalarida
polimerlar fizikasini o ‘qitish metodikasini takomillashtirish keltirilgan.
Bundan tashqari polimerlar va ularning turlarini pedagogik hamda
axborot  kommunikatsion texnologiyvalardan foydalanib o ‘qitish
to ‘g ‘risida so ‘z boradli.

Kalit so‘zlar. Fizika, metodika, polimerlar, pedagogik va axborot
texnologiya, kompitensiya

B oannou cmamve paccmampusaemcs cosepulencmeosatie
MemoOUKU Npenooasanus @OU3UKU NOIUMEPO8 6 Nneda2oeutdeckux
gyzax. Ocoboe enumanue yoensiemcs OOYYeHUI0 NOIUMEPAM U UX
BUOAM C UCHONbL30BAHUEM NEOA20SUHeCKUX U UHGOPMAYUOHHO-
KOMMYHUKAYUOHHBIX MEXHOLO2ULL.

Knwueevte  cnoea.  Duszuka,  Memooonozus,  NOIUMEDPDL,
neoazozuyeckue U UHGOpMayUoHHble MEXHON02UL, KOMNEeMEHMHOCb

This article examines the improvement of the methodology for
teaching polymer physics in pedagogical universities. Particular
attention is paid to teaching polymers and their types using pedagogical
and information and communication technologies.

Key words: Physics, methodology, polymers, pedagogical and
information technologies, competence

beicTpoe pa3BuUTHE HAYKM M TEXHUKH CTAaBUT IE€pe] MHUPOBBIMHU
yu€HBIMU OOJIBILINE 3a/1auH, OJHOW U3 KOTOPBIX SIBJISETCS U3y4YEHHUE U
MPEoJaBaHue TOJIMMEPHBIX TBEPABIX TN U UX (PU3UUECKUX CBOWCTB.
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Oco0oe BHHMaHHME yAENSAETCS PA3BUTUIO HAyKd B Halleu
pecryOnuke. B 4acTHOCTH, MOXXHO BBIJICIUTh H3yYEHHE CBOMCTB
MOJUMEPHBIX TBEPABIX Tesl. PHU3MKa MOJUMEPOB PEAKO HU3ydaslach B
MEeIarOTHYeCKUX By3aX, OJHAKO MO3JHEE 3TOT pas3nuen (U3UKU CTal
MPETOaBaTHCs OT/IEIBHO B KaueCTBe (PaKyJIbTaTUBHOTO MPEIMETa.

[Tonmmepsl - 3TO BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIE COCAMHEHUS, MOJICKYIIBI
KOTOPBIX ~ COCTOSIT W3 MHOXECTBAa IOBTOPSIIOUIMXCS  3BEHBEB
(MOHOMEpOB), COEAMHEHHBIX MEXIY COOOM XMUMHUYECKUMHU CBSI3SIMHU.
OTu BelecTBa 001a/1a10T YHUKAIbHBIMUA CBOWCTBAMU, KOTOPBIE JAETAIOT
WX KpallHe TOJEe3HBIMH B PA3IMYHBIX OTPACIAX HAyKH, TEXHUKH U
MOBCEIHEBHOM KU3HHU.

[Tomumepbl  KIAaCCHPUIMPYIOTCS MO  MPOUCXOXKACHUIO  HA
MPUPOAHBIE (HapuUMep, OCIIKH, Kpaxmall, HEJITI0I03a) 1 CHHTETUYECKHE
(ONMMATHIICH, TONUMPONWICH, moauaMuisl). Ilo XuMHYecKoMy
CTPOCHHIO OHM JIEJSTCS Ha JMHEWHBIC, PA3BETBICHHBIC M CETYATHIC
(Tpexmepnsie). [loBeneHne Mpu HarpeBaHUM MO3BOJISIET PA3AEIUTh MX
Ha TEPMOILIACTHI (pa3MArdaroTcsi MPU HAarpeBe) U TEPMOPEaKTHUBHBIE
MaTtepuaibl (TBEPICIOT HEOOPATUMO).

CoBpeMeHHas HayKa akTHBHO Pa3BUBAET HKOJIOTHYECKH Oe30MacHbIe
MOJTIUMEPBI, BKITF0Yasi OMOMIOIUMEPHI, KOTOPBIE pa3iaratoTcs B IPUpPOJeE,
Y MaTepHalibl, MPUTOIHBIC IS BTOPUYHOHN TiepepadboTku [1].

Buonoanmepsl: co3nanne MaTepuanoB Ha OCHOBE
BO300HOBIISIEMBIX PECYPCOB.

Hanonosmmmepsbl: pazpaboTka MaTepHaliOB C YHUKAJIHHBIMU
CBOMCTBaMHU Ha HaHOMAcILTaoe.

IKOJIOTHYHBIE MOJIMMEPBI: TOJTUMEPBI, KOTOPHIE JIETKO
nepepadaThIBalOTCs WM pa3jiaratoTcsl B IPUPOJE.

[Tonmumepsl - 3TO KIIIOYEBOWM 3JIEMEHT MaTepuajoB Oyayllero,
KOTOPBIM MPOAODKAET pa3BUBATHCA M aJalTUPOBATHCSA IO HOBBIE
TpeboBanus 061ecTBa. OHM MO3BOJISIOT PEIaTh CIIOKHbIE HHKEHEPHBIE
U SKOJOTMYECKUE 3aJlau, MPEIOCTaBIsAs OJHOBPEMEHHO BBICOKYIO
MIPOU3BOUTEIHHOCT, SKOHOMUYHOCTh U YHUBEPCATBHOCTb.
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C Touku 3peHus (GUMKH TOTUMEPHI TPEACTABISIOT COOOU
YHUKAJIbHBIA KJIACC BEILECTB, OOJAAIONINX CJIOXKHON CTPYKTypOH U
UHTEPECHBIMU (U3NYECKUMHU CBOMCTBAMH, KOTOPBIE 3aBUCIT OT HX
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, MEKMOJEKYJISPHBIX B3aUMOACUCTBUN U
BHETITHUX BO3TEHCTRUMN.

/BBICOKAS MPOYHOCTD, |
3JIACTHYHOCTDh H/TH
MexaHnndyeckne “KECTROCTB, B
3aBHCHMOCTH OT THIIA
" ) nmoJIEMepa.
-
AH3IEKTPHYECKHE
| cBoiicTBay
DlleKTpHUYECKHE oM mEHCT.a
CBoiicTBa ’ L , | Hommvepo
IOJIHMEpPOB ’ ( D
HH3KafA
Te“JIOBL]e | TENIONPOBOJHOCTHE
L
e
Puzuko- BOJ0OTTAJIKHBAEMOCTE
YCTOHYHBOCTE K
XHMHYECCKHE arpecCHBHBIM cpexaM

duznueckuenpoueccoBnoaumepax. 1) edbopmanusupenakcanus
[Ipu BO3meiicTBUM  MEXaHUYECKUX CHUJ  MOJIUMEPBI  MOTYT
pacTAruBaThCsl, U3rudaThCsl U BO3BPAILATHCS B UCXOIHOE COCTOSIHHE
(ynpyras nedopmanusi). B Ba3koynpyrux nonumepax HaOJII0Ja0TCs
3 ekThl pellakcanuu HanpspKeHust U nonsydect. 2) Juddysus
U TpoHULAEMOCTb. llomnMepHble MIJIEHKHM MCHOJIB3YIOTCS s
KOHTPOJISI MPOHUIAEMOCTH Ta30B U KUIKOCTEH. DTO CBSI3aHO C
MOJIEKYJSPHOH MOABUKHOCTBIO LIETIeH U UX aMOp(HOM CTPYKTYpOH.
3) ®azoBble nepexoasl B ¢usznke MOIMMEPOB H3Y4alOT MEPEXOb
MEXJy CTEKJIOBHUJIHBIM, PE3UHO MOJOOHBIM M KPUCTAINYECKUM
COCTOSIHUSIMU, KOTOPBIE ONPEAEIAIOTCS TEMIIEPATYPOH U TABICHUEM.
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CoBpemeHHble 00pa3oBaTelbHbIE TEXHOJIOTHH, MpPUMEHsSIEMbIe
B TIpenofaBaHUM (M3WKH TIOJIMMEPOB, HANpPABICHB Ha pPa3BUTHE
KPUTHUYECKOTO MBIIIUICHHUS, TOBBIIIICHHE TI03HABATEILHON aKTUBHOCTH U
o0ecriedeHre MPOYHOI0 yCBOCHUS MaTepuaiia. B cBs3u ¢ aTum Haubosee
5P PEKTHBHBIMY CYUTAIOTCS TAKUE TIOIXO/IBI, KAaK TPOOJIEMHOE 00y YeHHE,
MIPOEKTHAs AEATEeIbHOCTb, HHTETPALNUS MEXIUCIUIUIMHAPHBIX 3HAHUN
Y MCTIONIb30BaHKE [U(PPOBBIX TEXHOIOTUH [3].

a) Ilpobrnemuoe oOyuenue. [IpobGnemHOe o0OydeHHE TO3BOJISIET
ydaluMcsl aKTUBHO BKJIIOYAThCSl B MPOIECC HU3YUYEHUS (HU3MUECKHUX
CBOWCTB MOJUMEPOB Yepe3 MOCTAHOBKY BOIMPOCOB U MOKMCK PEIICHHA.
Hanpumep, npenogasarenb MOXKET 3a1aTh podieMy: « Kak usmenenue
CMPYKMYypvl NOMUMEPHO20 MAMEPUALa Glusem Ha e20 MeXanuyecKue
ceoticmea?y. CTyaeHTbl aHAJIU3UPYIOT JIUTEPATYpY, IPOBOIAT
AKCTIEPUMEHTBI U JICTAI0T BHIBOJIBL.

OTOT MeTox  CcHocoOCTBYeT  (DOPMHUPOBAHUIO  CIIEAYIOIIUX
KOMITETEHIU I

- AHanumuueckue HAGBIKW: YYaUIUECcs ydarcs aHaJIW3MpPOBATh
CTPYKTypy MOJIEKYJd MOJMMEPOB M UX (QHU3MUECKHe CBOIcTBa
(TUJIOTHOCTB, YIIPYTOCTh, TETIONPOBOAHOCTH) [2].

- Hccneoosamensvckue cnocodnocmu: CTyICHTHI MOIYYalOT OMBIT
paboThI C peabHBIMU SKCIIEPUMEHTAMU, TAKUMH KaK U3MEPEHUE MOJTYJISI
YOPYTOCTH UM KO3 (ULIMEHTA TEIIONPOBOAHOCTH OJIUMEPOB.

-Kpumuueckoe mvlmnenue: ydamuecs oOCYXIalOT BO3MOXKHBIE
perieHus mMpoOJieMbl U yyaTcs OTCTauBaTh CBOM BBIBOIbI, OITUPASICh HA
TEOPETHYECKUE U IKCTIEPIMEHTAIBHBIE JTAHHBIE.

Jnst ycnemHoro BHeIpeHHs MpoOIeMHOro 00y4eHHuss He00X0IuMO
OpraHU30BaTh yU4eOHBIN TPOIIECC TAKIM 00Pa30M, YTOOBI CTYICHTHI OBLITH
BOBJICYEHBI B OOCYX/I€HHUE U MOUCK pelleHus 3aaad. Vcmnonb3oBanue
naboparopHOro 000pyA0BaHus, HATPUMED, TECTUPOBAHUS TOTUMEPHBIX
IUIGHOK Ha TPOYHOCTh, IOMOTAET CJieNaTh HM3Y4YEHHE Marepuania
WHTEPAKTHBHBIM U HATJISTHBIM.
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b) Ilpoekmnaa Oeamenvnocms. lIpoeKTHast NEATEIBHOCTD
SBIISIETCS OJHOM W3 KIIIOYEBBIX I€IarOrMYecKUX TEXHOJIOTH,
MIO3BOJISIOILEH HHTETPUPOBATh TEOPETUUECKHUE 3HAHNSI M TIPAKTUYECKHE
HaBBIKH. B mpernogaBanuu (U3WKKA MOJIMMEPOB MOXXHO HPEAJIOKHTH
TaKHe MPOEKThI, KaK:

e pa3paboTKa KOMIO3HIIMOHHBIX TOJIMMEPHBIX MaTepHUaloB C
3aJIaHHBIMU CBOMCTBaMU,

e HCCIENOBaHWE BIMSHMUS TEMIIepaTypbl Ha MEXaHWYEeCKHe
XapaKTEePUCTUKH MTOJIMMEPOB;

e MOJEIMPOBAaHUE IIOBEICHUS IOJIMMEPHBIX MaTepUajoB B
Pa3IUYHbIX Cpeax.

[TpoekTHast paboTa 0OBIYHO MPOXOIUT B HECKOJIBKO ITAIOB:

1. [TocranoBka nenu u 3aga4. Hanpumep,

[TonuMepHBI Marepuana ¢ MOJIEKyaspHoi Maccod M = 10°r/
MOJIb MOTPYXArOT B pacTBOp. KoHIIEHTpaIus MOJIMMEPHOTO pacTBOpa
msmensiercs or C, = 1,0r/m mo C, = 0,5r/n 3a Bpems t = 60c.

Juddy3nonnsiii ko3ddurment noiaumepa D = 107'°M%/c, mromans
auddysronHoi noepxHocTu S = 0,01M?, a pacCTOSIHIE MEK/TY CIOSIMU
pactBopa L =0,01m.

1. Haitgute norok Bemectna J. [4].

2. Beruucnute ob111ee KOJIMUECTBO BEIIECTBA, IEPEHECEHHOE 3a ATO
BpeMsI.

Pemenue:

YroObl HATH MOTOK BEIIECTBA BOCIOIb3yeMCs (OPMYIIOH

A
J= —D?C, me AC=C, — C,
1)_,I= —lﬂ_lumzfc . 0.5rfa — 1,0rfa ~ 5x10-° r

0,01mM M2 &g

UToObI BEIYUCIHUTE 00IIee KOJIMYESCTBA BEIIECTBA 32 OMPEACIICHHOES
BpeMsI BOCTIONB3yeMCs (DOPMYITON:
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r

2)m=]*S*t=5+107? *0.0Im* *60c=3+10"r

M2 =C

r

Orger: | = 5% 1077 s M= 3*107°r
M*® *C

1. COop TeopeTHUecKOro MaTepuasa, aHaldu3 CYIIECTBYIOLINX
HUCCIIEIOBAaHUN.

2. DkcniepuMeHTanbHast paboTa, BKJIIOYasl MOATOTOBKY OOpPasIoB,
TECTUPOBAHUE UX CBOICTB.

3.Ilpe3enTarus pe3ynbsTaToB, 0pOPMIICHUE BBIBOJIOB.

[IpenmyIiecTBO MPOEKTHOTO METO/AA 3aKITIOYACTCS B PAa3BUTUU Y
YYaIIUXCs TAaKUX HABBIKOB, KaK KOMaHJHas paboTa, TUIAHWPOBAHHE
BPEMEHHU U MPENICTABICHHUE PE3YIbTaTOB UCCIICIOBAHMSI.

1. HaTerpamus MeXIUCIUIITIMHAPHBIX 3HAHUN

[IpenogaBanue GpU3UKK MOJIUMEPOB TPEOyeT COUCTAHUS 3HAHUH U3
pasHbIX obnacTeil Hayku: (DU3MKHU, XUMUU, MaTepualoBEICHHs. ITO
MTOMOTAeT CTYACHTAM TOHSATh, KaK (PU3MYSCKHE CBOWCTBA MOJUMEPOB
3aBHUCST OT UX XUMUYECKOU CTPYKTYPBHI.

Hanpumep, npu n3ydeHUHn CBONCTB MOJUMEPOB MOXKHO MPOBECTU
MHTEIPUPOBAHHBIN YPOK:

e OOCYIHUTh MOJECKYISPHYIO CTPYKTYPY TTOJIUMEPOB (XUMHS).

e PaccMmoTpeTh BIMSIHUE CTPYKTYpPBI HA MEXaHHUYECKHE CBOWMCTBA
(bpuzmka).

e [IpoaHamu3upoBaTh HCIOJIH30BAaHUE TOJUMEPOB B peabHOU
KU3HU, HAMPUMEP, B MEAUIIMHCKUX HMIUIAHTAX WJIH YHaKOBOYHBIX
MaTtepraiax (TeXHOJIOTHH).

WuTerpanus mo3BosisieT y4auMcst BUJIETh CBSI3b MEKIY TEOPHSIMU U
UX IPAKTHYECKUM IPUMEHEHHEM. DTO 0COOEHHO BasKHO JUIsl HOATOTOBKU
OyayImuX CIENHUAIMCTOB, PabOTAIOIMIUX C BBICOKOTEXHOJOTUYHBIMHU
MaTepuaIamH.

2. MHcnonp3oBanue upoBBIX TEXHOIOTUI
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[{udpoBble TEXHOJIOTUU WIPAIOT BAXKHYIO POJIb B COBPEMEHHOM
MperoaBaHuu (GU3UKHU MoMMepoB. Cpeii HUX MOKHO BBIJICITHTH:

e BupryansHsle naGoparopuu: MO3BOJSIIOT  MOJAEIMPOBATH
HKCIIEPUMEHTBI, TaKue Kak JAeGopMarius MOIUMEPOB IIPU PACTIKEHUH,
0e3 NCIOIB30BaHUS PEATbHOTO 000PYIOBAHHSI.

o KomnbroTepHOE MOIENHMPOBAaHHE: MPOTPAMMBI, TaKHE Kak
MATLAB wmm ANSYS, nomoraroT aHaJIM3UpOBaTh IOBEACHUE
MOJIMMEPHBIX MaTePHAaJIOB MIPU PA3ITUIHBIX BO3ICHCTBHUSAX.

e VHTepakTHBHbIE IPE3EHTALMM: HCIOIb30BAaHUE aHUMAIUH
u 3D-Bu3yanuzanuil A OOBSICHEHUS CTPYKTYphl MOJMMEPOB M HUX
CBOWCTB.

[TpumeHeHne UUGPOBBIX TEXHOJOTUH TOBBIMIAET MOTHUBALIUIO
yyaluxcs 1 JesaeT yueOHbIi npouecc 0ojee HaIsHbIM.

5. JlaGopaTopHbI€ 3aHATHS
JIaGoparopHble 3aHATHS 3aHUMAIOT LIEHTPAJIbHOE MECTO B U3YUEHUHU
(U3MKN TOIUMEPOB, TaK KaK OHH MTO3BOJISIIOT YUAIIUMCS 3aKPETUTh
TEOpEeTUYECKUe 3HaHUs yepe3 npakTuky. [Ipumepsl 1abopaTtopHbIX
pabor:

o l3mepeHue Moayis ynpyrocTy MoJIuMeEpPOB.

e Ormpenenenne  TeMmmepaTypbl  CTEKJIOBaHHUS  pa3IMYHBIX
MOJIMMEPOB.

e HccrnenoBanue — TEIJIOBOTO  PACIIMPEHUs]  MOJUMEPHBIX
MaTepuaoB.

Ha Takux 3aHATHUAX CTYIEHTBI y4arcsl UCII0JIb30BaTh JIAOOPATOPHOE
00opy10BaHuE, MPOBOIUTH U3MEPEHHSI M AaHATM3UPOBAThH JaHHBIE. JTO
HE TOJIBKO (pOPMUPYET MPAKTHUECKHE HaBbIKU, HO U TIO3BOJISET MTyOke
MOHATH MPUPOY MOJMMEPHBIX MaTepHUaIOB.

6. UrpoBbie TEXHOIOTUU

Urposeie  metonpl  oOyueHuss MOryT ObITh  3(deKTHUBHO
UCIIOJIb30BaHbl JJIs1 OOBSICHEHUS CIIOKHBIX TEOPETHUYECKUX MOHATHI.
Hanpumep, npenopaBaresnb MOXET OpraHM30BaTh JEJIOBYIO UIDY, Il
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CTY[IEHTBI BBICTYIMAIOT B POJH HCCIENOBaTeNel, pa3padaThIBArOIINX
HOBBIH MOJIMMEPHBIM MaTepHual.

Cuenapuii Urpbl MOYKET BKJIIOYATh:

e 3agady U3y4YHTh MOTPEOHOCTH PHIHKA U MPEATIOKUTH MaTepHrall
C 3aJJaHHBIMU CBOMCTBaMHU.

e IlocTpoenue MOZEIHN oJIMMepa, KOTOPBIN oyner
COOTBETCTBOBATh THUM TPEOOBAHUSIM.

o Ilpe3eHTanuio pe3yapTaToB NEpe] «3aKa3dyuKoM» (B poiiu
MIPETOIaBaTENs WU IPYTUX CTY/IEHTOB).

Urpa MIOMOTaET pa3BUBaTh KpeaTuBHOE MBIILIEHUE,
KOMMYHHUKATHBHbIE HABBIKU U YIIIyOJISATh 3HAHUS O oaumepax [1].

WupuBuayanuzanuss  oOyuenusi.  VHOuBuAyanbHBIA  MOAXO.
OCOOCHHO Ba)KEH IMPHU W3YYCHUU CIOXKHBIX TEM, TaKMX Kak (u3uka
nonumepoB. [Ipenogasarens MOXKET aJaiTUPOBATh 33/1aHUS [10]1 YPOBEHb
MOITOTOBKH CTYAEHTA, MPEJ0CTABIIASA JOTIOTHUTEIbHBIE MATEPHUAIIBI J1JI51
yryOneHHoro uzydenus. Hanpumep, cTyneHTaM ¢ BBICOKUM YPOBHEM
3HAHUNA MOXHO TPEJIOKUTh BBIMOJIHUTE HCCIIEI0BATENbCKYIO padoTy,
CBSA3aHHYIO C aHAJIM30M HOBBIX IOJUMEPHBIX MAaTEPHUAJIOB.

Kontpons u orienuBanue 3HaHuil. [jiss 0ObeKTUBHOM OIEHKH
3HAHUU CTYJIEHTOB MOJKHO HMCIIOJIb30BaTh TECTUPOBAHKE, KOHTPOJIbHBIE
paboThl, a TakKe 3alUTy IpoeKToB. [Ipu 3TOM Ba)KHO OIICHUBATH HE
TOJIBKO MPAaBHJIBHOCTH OTBETOB, HO M INTyOWHY IMOHUMaHHsI MaTepHara,
CIOCOOHOCTH aHAIM3UPOBATh JJAHHBIE U TpeJiaraTh peleHus 3aaay.

IIpumep ucnonv3osanus nedazo2uyeckux mexHoI02ull

PaccMoTpuM, Kak MOKHO OpraHM30BaTh YPOK C HCIIOJIb30BAHUEM
MIPOEKTHOTO METOJIa ¥ IU(PPOBBIX TEXHOJIOTHI.

1. TlocranoBka mpobiaembl:  OOCyauTh, Kak  H3MEHEHUE
TEMIIEpaTyphl BIMSET Ha IMOJIMMEPHbIE MAaTEpHUalibl, UCIOIb3yEMbIE B
OBITOBBIX UJIU MPOMBIIIJICHHBIX YCIOBHSIX.

2. Teopernueckas 4acTb: Paccmotpets OCHOBHBIE
TEPMOAMHAMUYECKHUE CBOICTBA MOJINMEPOB.

=
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2.K Kananoapos, M.IL. @amxynnaesa, M.A.Ipeamesa, M.K.Kyanviuoaes.
Cosepuiencmeosanusi npenoo0asanust (husUKU NOIUMEPO8

3. Ilpaktuyeckas yacth: B BupTyanpHOIl 1a00paTopuu MpoOBECTH
MOJICTTUPOBAHNE W3MEHEHHs1 00beMa M YNPYrocTH MOJIMMEPOB MpPH
Harpese.

4. TlpoekrtHas pabota: CTyaeHTHI B TpyIIax MpearaoT Ciocoobl
YAY4IIeHUs] CBOMCTB MOJMMEPOB JUISl MCIIOJIb30BAaHUS B YCIOBHSX
BBICOKHUX TemIiepatyp [5].

Takol moaXo[ TMO3BOJIAET CTYJEHTaM HE TOJBKO H3Y4UTh
TEOPETUYECKUN MaTeprall, HO U IPUMEHUTh 3HAHUS Ha MPAKTUKE.

3axnouenue

[IpuMeHeHHEe COBPEMEHHBIX TIE€AArOrMYECKUX TEXHOJIOTHHA B
MpenojaBaHuy (U3UKKU TOJIMMEPOB MO3BOJISIET 00OecneyuTh Oosee
TyOOKOe YCBOEHME MaTepHaia, pPa3BUTh HCCIEOBATENIbCKUE U
AHAJTUTUYECKUE HABBIKH, a TaKXKe TMOBBICUTh MOTHBAIMIO YYaIIUXCH.
Hcnonb3oBanue mpoOieMHOro o0y4deHUs, TPOCKTHOM JIeATEIbHOCTH,
IU(PPOBBIX HHCTPYMEHTOB M HWHTETPALlUU  MEXIUCIHUITIMHAPHBIX
3HaHUi JlenaeT yueOHbIi npouecc 6osee 3pPEeKTUBHBIM U HHTEPECHBIM.
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STHA “AJKOMWE JAPAXKAJAP? XAKHAJIA

A. A. MamarkyuoB, [llaxpuxon mymanudaeu 23-ymymui ypma
MABAUM MAKMAOU MAMEMAMUKA VKUY GYUCU

3. X. MaxkamoB, [llaxpuxoxn myman uxmucociauimupuniean
Maxkmaou yKys uwinapu oyuuua oupekmop ypunoocapu

Maxonadoa wamypan counapHune Oapadicarapu Ounan 002NUK
KUUKAPAU XY CYCUSAMAAPU MACBUPIAHSAH.

Kanum cysznap: namypan ewumnap, asxcotiud oapasxgcanap, xoccaiap,
npozpeccusi.

B cmamve onucanvl unmepecHvle C80UCMB0, CBA3AHHbBIE CO
CcmeneHaMU HAmypPaibHbIX YUCe.

Knrouesvie cnosa: ecmecmeenHvle peuieHus, YOusuUmenibHvle
VPOBHU, C8OUCMBA, NPOSPECCUS.

The article describes interesting properties related to the degrees of
natural numbers.

Keywords: natural solutions, amazing levels, properties,
progression.

Vu Gewr xoHamu ymoy

259918212890 625
740081787109376

COHJIApPHU KBaJpaTH, KyOM yMyMaH HCTaJraH HaTypal JapakacH sHa
Iy COHJap OujaH TyrauiaHagd. byHra WmioHum KWiuH, JEKUH Oy
xakukar. LllyHaucn Ku3ukapiukw, Oy COHJApHU YallJaH IacTiaaOKu
OWTTa, MKKHTA Ba XOKa30 YH TypTTa pakaMJIapHHU KETMa-KeT yuupuo
OopuII HATHKACKAA XOCHIT OYJIraH COHJIap YUyH XaM Oy Xocca YpUHIIH.
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“MaremaTtka [Uisi LIKOJABHUKOB” >kypHamuma (Ne 4, 2021)[1]
MakoJI1a YbJIOH KWIMHTaH 0Yynub yHaa

625% = 390625, 9376* = 87909376,
625% = 244140625 9376% = 824238309376.

KYpPUHUILJArd KU3UKApiad TEHDIMKIAp Ba YJIApHU aXoWuo
xoccanapy 0a¢H KWIMHTaH 314, “ Axkoinb napaxanap ” 1e0 aramryBuu
Oy kaOu TEHINIMKJIap UKKHU HOMabJIyMIIN

x®=10"y +x (1
TEHINIAMaHUHT HaTypaJl eduMJlapuiad XOCHl KuiuHrad. by epga X —
Y3rapyBur N-XOHAIU COH, K —mapaa KypcaTkud aca 6upaaH (Gapkiu
HaTypaJl COH.

Kymnanan k=2 Gynranna

x*=10"y +x (2)
TEHINIaMaHM “‘axoin0 napaxanap” HU OepyBUM e€UYMMIIAPHIAH YOy
’Ka/iBaJl Ty3UJITaH.

Kansan 1
n 1 2 3 4 5 6

Xy 5 25 625 | 0625 | 90625 | 890625

X5 6 76 376 | 9376 | 09376 | 109376

Arap jxajBaira TUKKaT OWiaH 3THOOp Oepcak, YHHHT 3JIeMEHTIapu
¥3apo axoiud MyHocabatimapaa OOFIaHTaH AKAHJIMTUHHU Kypamus.
MacanaH, >XaJBaJJHUHT caTp SJIEMEHTIapu Y3WIaH OJJIUH KelraH
AIIEMEHTHH OJIIUTa OMPOp paKaMHU E3M0 KYHHIIM HATHXKACKIA XOCHII
oyaran. YeryH snementiapunu wuruHmucd sca 10™ 4+ 1 ra tenr
OynraH )XyQTIMKIAPHA XOCHI KUTIH .

KanBan nsieMEHTIapUHUHT XOOCCaJapulaH IIYHJAall CaBOJIHU
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TYFUIIMIIKA Tabuuii. JKaaBamHUHT caTp 3J€MEHTJIApUHU OKOPUAArH
ycyila XOCH KWJIHUII KapaéHU YeKCHU3 JaBoM 3taaumu? By caBonra
KyWHIaru TeopemMa acocuia mKoOHi jkaBod oaMus.

Teopema 1. Oxupru pakamu 5 €ku 6 ra TeHr OynraH “axolnod
napaka”’Hu OepyBYH 7-XOHAIH A COHU YUYH

A?=c..baAd  rtenmmx Vpunnau Oynca, y Xoija HaBOargaru
“axoiin0 napaxxa’nu 6epyBur 11 + 1 XOHaIM COH MOC paBHIIIa adra
¢xu (10 — a)A ra Tenr 6ynaau.

c6oT. A COHMHMHT OXHpPTH pakamu 5 Ta Tenr Oyncua. A mn
“axoitn0 mapaxa’Hu OEpyBUM COH SKAHJIMTUHU HCOOTIAMU3.

ad? = (10"a+ A)* = 10*"a* + 2 -10"ad + A? =
=10""a*+2-10"ad+c..Bad =

=102"a? + 10" *aC + 10™1c D+ ad =
=10™1(10"*a® + aC+c..b) + aA=10""*D + ad = DaA

Jlemak, aA? = DaA tenrmknan ad uu “axoiin6 napaxa’Hu
OepyBYM COH DKAHIIUTH KEITUO YUKATH.

A COHWHUWHT OXUPTH pakamMu 6 ra TEHT OYJaraH XOoJ Y4yH XaM
TeopeMa I0KOpHIaru kabu ucOoTIaHaaH.

Teopemara acocan “axoin0 napaxa’ Hu OepyBUM COHHH KBaJpaTra
KyTapum Wynmu OwiaH HaBOartgaru ‘“‘axoiu® gapaxa’Hu OepyBun
COHHHU (2) TEHINIaMaHW euMaclaH aHUKJIAIIMMU3 MYMKHH JKaHIIUTH
KeIn0 YMKaIH.

k =5 na (1) Tenrnmama axxon0 xoccanapra sra Oyiaran eauMIapHu
Oepaau. MabiyMKH, UCTATaH paKaMHH OCHIMHYM Japa)kacH siHa Iy
pakam Owmnan Tyrajmnananu. Jemax, 1 = 1 nga x ysrapysumnunr([1;9]
KeCcMaJlaru UXTUEPUN KUUMaTu
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»?=10"y+x (4
TEHITIAMaHUHT eduMIIapu Oyiaau.

(4) Tenrmamanu “axxoiu0 napaxkanap’Hu OepyBUM eYUMIIApU OWIIaH
OOFIUK KyWHJaru TeopeMaHy ucOOTIaiMus.

Teopema 2. Oxupru pakamu XyhT Oynran “axonnd mapaxa” HU
OepyBuu 7 XOHaJIH A COHM yUyH

A>=c..bad
TeHIJIMK YpUHIM OyJica, y XoJij1a HaBOaTaaru “axonno6 napaxa’ HU

OepyBun 11 + 1 XoHanu coH aA ra enr Ooynanu.
Hcbor.

al® = (10"a+4)° = 10°"a® + 5-10*"a*A+ 10- 10°"a®A% + +10-
107 4% +5-10"ad* + 42 = 101 (10" e + 5- 10°" 1a*A +
+107a%A% + 10"a*A%) + 5- 10"aA* + ¢ ..bad = 10““(10‘*“‘%5 +5-
10" et A+ 10" @ A% + 10"a? A% + m) +5-10"ad* +ad =
=10""B +5-10"a4* + aA.

C=5-10"aA* == 5-10"a(2D)* = 10" -5 - 16aD* = 10™** - 8aD

ad’ =10""'B+ 10™*-8aD + aA = 10""*(B + 8aD) + ad = = 10" E +
ad =EaA

XKymnanan Teopemara acocaH OXMpPrM pakamyapy 2 Ba 8 ra
TeHr OynraH “‘axoiin® napaxanap”Hu OepyBUM COHJIAPHH XOCHII
KWJIUII Kapa€HUHM JKajBaj 2 KaOu amanra OIIMPHUILINMU3 MYMKHH.
Harmxanapnan ymoy »aiBaaHU Ty3aMus3.

Kanasan 4
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2 32 432 6432 86432 186432
8 68 568 3568 13568 813568

HOKopuarn kabu >kaJBaJIHUHI CaTp SJIEMEHTIapU Y3UJIaH OJIUH
KeJIraH JIEMEHTHU OJIIUTra OMpOp pakaMHH &30 KYHWII HaTHXKacuia
xocun 6ynmokaa. YeryH snementiapu dca duruaaucu 10" ra Tenr
OynraH )Xy TIMKIAPHA XOCUIT KUJIQIH.

Macanas,

(4) TeHrIIaMaHM OXMPI'U paKamiapy 3 Ba 7 ra TEHT OYJraH coHJapaaH
UOOpaT eYrMIIAPH XOCHJI KWIITaH “akoinb napaxanap” Hu 11 = 6 yuyH

XKaJaBall 5 opKau Oepamus.

Kansan 5

nNe 1 2 3 4 5 6

1 3 43 443 0443 22943 422943
2 7 57 557 9557 77057 577057
3 93 943 5443 72943 922943
4 07 057 4557 27057 077057
5 193 2943 47943 172943
6 807 7057 52057 827057
7 693 7943 97943 672943
8 307 2057 02057 327057
9 1693 04193 204193
10 8307 95807 795807
11 6693 54193 704193
12 3307 45807 295807
13 4193 29193 454193
14 5807 70807 545807
15 9193 79193 954193
16 0807 20807 045807

Kansan 5 snemeHTIapu y3apo OMp KaTop KU3UKApIM Xoccaiapra
ara. Ynapaan Oab3wIaprHu KeNTUPUO YTaMu3.
Xocca 1. 2m — IBa 2m (l=m<8)

a7eMEeHTIapuHu WuFuHaucu 10" ra TeHr.

2024/6/1
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m = [ ynranpa 1-Ba 2-carp »JI€MEHTIAPUHU WUFUHIUCUHU
TEKIIUPAMU3.

3+7=107% 0443 + 9557 = 10%,

43+ 57 = 107, 22943+ 77057 = 10°,

443+ 557 = 107, 422943+ 577057 = 10°.

Xocca 2. n=2 na 4m— 3 sa 4m— 1 xamma 4m— 2 ga

dm (1 =m =4) womepnu carp dTeMeHTIAPHHY aAHMPMACHHH

10"
MOIIYJ'II/I T Tra TCHI.

m = 2 na 5-Ba 7-xamzia 6-Ba 8-carp MeMEHTIAPUHH aliHPMACHHH
TEKITHpaMHU3.

103 10°

807 — 307 = — 693 — 193 = -
104 10*
7943 — 2943=T, ?ﬂ5?—2{]5?=7,
97943 — 47943 = 13 ) 52057 — 02057 = 13 .
108 108
6?2943—1?2943=T. 82?{]5?—32?05?=T.

Xocca 3. M =2 ma 4m— 3 sa 4m (1 < m < 4) nomepmu

10"
C&Tp BJ'IGMGHTJ'IapI/IHI/I NHUFUHINCHU T Tra TCHI.

m=3 nma 9-Ba 12-carp AJIEMEHTIAPUHUA UMFUHIUCUHI
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XHUCOOIaNMMU3.

10
1693+ 3307 = X
1

05
04193 + 45807 = X

10¢
204193+ 295807 = -

Xocca 4. =2 nad4m—23 4m—1 (1=m=4)
3-10™

HOMEPJIN CaTp SJICMCHTIapUHA fIHFHH,Z[HCH ra TCHI.

m=4 na 14- Ba 15-carp oIeMEHTIAPUHM HUFMHIUCUHH
XucoOIanMus.
3-10*
>
3-10°
70807 + 79193 = >

5807+ 9193 =

3-10°
545807 + 954193 = :

(1) tenrmamann K = 6 Gynranmarm “axoiin6 napaxamap’Hu
OepyBUM eUNMJIIAPH Ky TUIIMAraH KU3uKapiiy xoccanaprasra. KymiaaaH,
x® =10"y+x (5)
TEeHIVIAaMaHU OXUPTH pakamiapu 1 Ba 6 japra TeHT OyiraH edumiiapu
Typiu apu(METHK IPOTPEeCCUsIapHU TAIKUI KUIaau. by eanmMiapHu
2 =N = 6 yuyn kyiiugaru sxaasasiap épaamuna 6epamus.
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Kaxasan 6
[Iporpeccus
[Iporpeccus xaanapu aifvpMacH
16 36 56 76 96 20
176 376 576 776 976 200
1376 3376 5376 7376 9376 2000
09376 29376 49376 69376 89376 20000
109376 309376 509376 709376 909376 200000
Kansan 7
IIporpeccus
IIporpeccus xamiapu api”mrl))Macn
01 21 41 61 81 20
001 201 401 601 801 200
0001 2001 4001 6001 8001 2000
00001 20001 40001 60001 80001 20000
000001 200001 400001 600001 800001 200000

Xap Oup xkaznBaji dEMEHTIAPH YUYyH YMYMUH OYJraH xoccalapHu
0aéH KaMus.

— carp osnemeHTiapu, aupmacu 20, 200, ... , 200000 G¥ynran
apu(METHK MPOrPECCUsUIAPHU TAIIKWI 3Ta/IN;

— carp aeMeHTIapu (akat OMpPUHYN paKaMiapu OWJIaHTHHA (QapK
KWIaau Ba Oy (apk KYIIHU JIEMEHTIAp YUyH 2 Ta TEHT;

— Xap MKKaja )kaJBaJlHU MOC caTp dJIEeMEeHTIapH alilupmacu Oup
xun 6ynmu6, ynap 15, 175, 1375, 09375 Ba 109375 napra teHr;

— carp DJJIEMEHTIApH YYyH apu(pMETHK NpPOrpeccHusHu Oapda
Xoccajapu YpHUHIIH.

Takaum sTunaérran ymoly marepuan MaTeMaTukara KU3WKYB4H,
W3JaHyBUaH Ba IDKOAKOP MakTad YKyBUMJapura cHH(IaH Tamkapu
MaInFynomiapaa GonaaTaHuIn YIyH TaBCUSI KWINHA/IH.

Anpaduér:
1. MamarkynoB A., “YouButenbHble cTeneHU , Maremaruka JJis
IIKOJbHUKOB, Ne 4 2021.
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MATEMATIKA FANIDAN OLIMPIADA MASALALARINI
YECHISHNING INTERAKTIV USULLARINI O‘RGATISH,
O°‘QUVCHILARDA BILIM VA KO‘NIKMALARINI
RIVOJLANTIRISH

Husanov Abduroziq Zarifjon o°‘g‘li, International school of
finance technology and science

Magolada matematika olimpiada masalalarini yechish usullari,
jumladan, analogiya, umumlashtirish va matematik induksiya
yondashuvlari ko ‘rib chigiladi. Bu usullar o ‘quvchilarning ijodiy
fikrlashi va analitik ko ‘nikmalarini rivojlantirishga yordam
beradi.

Kalit so‘zlar. Olimpiada masalalari, analogiya, umumlashtirish,
matematik induksiya, ijodiy fikrlash va mantiqiy tahlil.

The article examines methods of solving math olympiad problems,
including analogy, generalization, and mathematical induction
approaches. These methods help to develop students’ creative thinking
and analytical skills.

Keywords. Olympiad problems, analogy, generalization,
mathematical induction, creative thinking and logical
analysis.

B cmamve  paccmMampusaomcs Memoowl pewierus
MamemMamuieckux OIUMAUAOHBIX 340al, 8KII0UAsL NOOX00bl AHANIO2UU,
0000w eHUs U MamemMamu4eckol UHOYKYuu. Imu Memoobl NOMO2aom
PA38UamMb MEOPUECKoe MblUleHUe U AHATUMUYeCKUe CNOCOOHOCMU
VUaUUXCAL.

Knwuesvie cnosa. Onumnuaounvie 3a0auu, anaiocus, oboobujerue,
MAMeMamuyeckas UHOYKYUs, MeEopueckoe MblULIeHUe U 102ULeCKUll
aHanus.
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Husanov Abdurozig Zarifjon o°‘g‘li. Matematika fanidan olimpiada masalalarini
yechishning interaktiv usullarini o ‘rgatish, o ‘quvchilarda bilim va ko ‘nikmalarini 75
rivojlantirish

Matematika fani o‘quvchilarning mantiqiy fikrlashi, muammolarni
hal qilish qobiliyatini rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega.
Matematika nafaqat amaliy bilimlar majmui, balki turli sohalarda
qo‘llaniladigan universal tahlil vositasidir. Yuqori sinf o‘quvchilari
uchun matematika olimpiadalari nafaqat bilim darajasini baholash, balki
jjodiy yondashuv va analitik ko‘nikmalarni sinovdan o‘tkazishning
samarali vositasidir. Bu jarayon o‘quvchilarning mustaqil qaror
gqabul qilish, mantiqiy fikrlashni mustahkamlash va matematik
modellashtirish ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi. Ushbu
maqolada olimpiada masalalarini yechishda foydalaniladigan qulay
usullarni shakllantirish va o‘quvchilarning bilim hamda ko‘nikmalarini
rivojlantirish yo‘llari ko‘rib chiqiladi.

Olimpiada masalalarining o‘ziga xos xususiyatlari

Matematika olimpiada masalalari odatdagi darslik masalalaridan bir
qancha jihatlari bilan farq qiladi:

Birinchidan: Tjodiy yondashuvni talab qilishi — masalalarni yechish
uchun nostandart fikrlash va yangi usullar qo‘llash lozim.

Ikkinchidan: Ko‘p qadamli yechim — bir masalani to‘liq hal qilish
uchun bir nechta bosqichni bajarish talab gilinadi.

Uchinchidan: Tejamkorlik va aniqlik — yechimlar chiroyli va
matematik jihatdan aniq bo‘lishi kerak.

To ‘rtinchidan: Turli matematik bo‘limlarni gamrab olishi —
masalalar algebra, geometriya, kombinatorika, sonlar nazariyasi va
boshqa sohalarni gamrab oladi.

Olimpiada masalalarini yechish usullari

1. Masalani to ‘g ‘ri tushunish va tahlil qgilish. Jarayon quyidagilarni
o0 z ichiga oladi.

— Masala shartlarini diqqat bilan o°‘qish va undagi barcha
ma’lumotlarni qayd etish.

— Masalani kichik qismlarga ajratish va har bir qismini alohida tahlil
qilish.
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Masala 1 To‘g‘ri burchakli uchburchakda gipotenuza uzunligi 13,
katetlardan biri a, uchburchakka chizilgan balandlik h, shu bilan birga h
gipotenuzani p va q uzunlikdagi ikkita kesmaga bo‘ladi. Agar
uchburchak ichiga chizilgan aylananing radiusi © = 2 bo‘lsa, shu
uchburchakning,  balandligi,  gipotenuzada
balandlik ajratgan kesmalar va Kkatetlarning
uzunliklarini toping.

Masala shartlarini digqat bilan o ‘gish va qayd etish:

Gipotenuza uzunligi: ¢ = 13

Ichki chizilgan aylana radiusi: 77 = 2
Tashqi chizilgan aylana radiusi: R = A - ~
2
Gipotenuza bo‘laklari:pvaq(shart:p +q=c= 13)

Uchburchak uchun: § = iab
(2 +b—c)

Ichki radius bo‘yicha formula: 7 = .

Masalani kichik gismlarga ajratish va tahlil qilish:
1-gism: Katetlarni topish. (@ = 5, b = 12)

2-qism: Gipotenuza bo‘laklarini topish. (%J E]

3-qism: Tashgi aylananing radiusini topish. (R = 6.9)

4-qism: Yakuniy natijalarni yozish.

2. Vizual yondashuv:

— Geometrik masalalarda chizmalar yordamida masalani tasvirlash.

— Diagrammalar, jadval va grafiklardan foydalanish orqgali yechimni
soddalashtirish.
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Masala 2 Teng yonli trapetsiyaning asoslari AB=10 va CD=6, yon
tomonlari BC=DA=S5. Trapetsiyaning yuzasini (S), balandligini (h), va
ichki chizilgan aylananing radiusini (r) toping.

Geometrik masalalarda chizmalar yordamida masalani tasvirlash:

C 6 D
r
5 5
B A
10

Diagrammalar, jadval va grafiklardan foydalanish orqali yechimni
soddalashtirish.

O‘Ichov turi Formula Natija

Balandlik (R) | R = x/B'C2 - (%)2 h=+21
Yuzasi{:S:} Sz%(AB+C‘D)h 5=8m

_ 5
Radius [T') — AB+CD =

~[
[y

3. Analogiya va umumlashtirish

— Oldin o‘rganilgan masalalar bilan analogiyalarni topish.

— Xususiy holatlardan umumiy qoidalarni keltirib chiqarish.

Matematika masalalarini yechishda analogiya va umumlashtirish
usuli katta ahamiyatga ega. Quyida ushbu usulni tushuntiruvchi misol
va uning yechimi ko‘rib chigamiz:
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Masala 3 (Fermat masalasi) Uch xonali son 1 ning har bir raqamini
3-darajaga ko‘tarib ularni qo‘shganimizda, yig‘indi yana shu sonning
o‘ziga teng bo‘lsa n, soni ganday giymatlarga ega bo‘lishi mumkin?

Bu masalaning yozishimiz mumkin:
n=a+ b+ c?
buyerdan = 100a + 10b + ¢ ( @, b, c— uch xonali son tarkibi-
dagi ragamlar).

Analogiya: Mazkur masala Armstrong sonlari bilan bog‘liq, ya’ni
son raqamlarining darajalar yig‘indisi sonning o‘ziga teng bo‘ladigan
sonlarni topish masalasiga o‘xshaydi. Oldin ma’lumki, Armstrong
sonlarining xususiy holatlari ikki yoki uch xonali sonlar uchun ko‘rib
chiqiladi.

Masalani umumlashtiramiz: uch xonali sonlar o‘rniga istalgan k —
xonalik sonlar uchun shunday tenglik bo‘lishini tekshirish mumkin:

— k k k k
n=a;+ a;t+az+...+a;,
yerda @4,@d,,05 .... A; - sonning ragamlari.

Yechim: Analogiyadan foydalanish:
Uch xonali sonlar uchun tenglamani tekshiramiz:

n=a*+ b* + c?
Hisoblash: Quyidagi qiymatlarni qo‘lda yoki dastur yordamida
tekshirish mumkin:

n = 153: 1* + 5% +3*=1 + 125 + 27 = 153;
n = 370 3°*+7*+ 0®= 27 + 343 + 0 = 370;
n=371: 3*+7° +1*= 27 + 343 + 1 = 37];

n = 407: 4°® + 0° + 7*= 64 + 0 + 343 = 407.
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Shunday qilib, uch xonali sonlar orasidan = 153,370,371,407
sonlari mos keladi.

Umumlashtirishni qo ‘llash:

Endi k xonalik sonlar uchun xuddi shu usul bilan algoritm ishlab
chigish mumkin Har bir K xonalik sonni uning ragamlariga bo‘lib,
har bir raqamni k-daraj aga ko‘tarib ularning yig‘indisi bilan tekshirish
lozim.

Demak bu masalada analogiyadan foydalanib, Armstrong sonlari
hagida ma’lumotlar bilan ishladik. Umumlashtirish yordamida k
xonalik sonlar uchun algoritm yaratish imkoniyati paydo bo‘ldi. Ushbu
yondashuv ko‘plab sonlar nazariyasi va kombinatorik masalalarni
yechishda qo‘l keladi.

4. Matematik induksiya va boshqa isbot usullari

—Matematik induksiya orqali ketma-ketlik yoki qatorlar masalalarini
yechish.

- Qisqartirish usuli, qarama-qarshilikka olib borish usuli kabi klassik
isbot usullarini qo‘llash.

Masala 4. Natural 1 soni uchun quyidagi tenglikni isbotlang:

2
S, =13+23 43+ +n° = (222 (1)
Buyerda §,, — 1 danm gacha bo‘lgan sonlarning kublarining
yig‘indisini ifodalaydi.
Yechish: Bu misolni matematik induksiya metodidan foydalib

bemalol isbotlasa bo‘ladi.
Tenglikni m =1 to‘g‘riligini tekshiramiz: §, = 1°=1 va

ey =

Faraz qilaylik n = k uchun tenglik to‘g‘ri bo‘lsin, ya’ni:
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k(k+ 1)\
.ﬁ=13+f+ﬁg+m+k3=fii—l)

Endi, bu farazni 1 = Kk + 1 uchun isbotlaymiz:
Dastlab yangi yig‘indini yozib olamiz
S =13 +224+33+ -+ 3+ (k+1)°

Spel = (@)z + (k+1)3

2

Tenglikning o‘ng tomonidan ifodani qavsdan tashqariga

chiqarib olsak, quyidagi ko‘rinish hosil bo‘ladi:

(k + 1)
Skar =5 (K + 4k +4)
Bundan,

(k+1)2(k+2)? [(k+D(E+2)\
kE+1 = 4 = 2

Hosil bo‘lgan yakuniy ifoda Sg+1 uchun talab gilingan ifoda
ekanligi ko‘rinib turibdi.

Demak, matematik induksiya orqali dastlabki (1) tenglik isbotlandi.

Bilim va ko‘nikmalarni rivojlantirish strategiyalari

1. Muntazam mashglar:

— Har hafta olimpiada darajasidagi bir nechta masalani yechish
orqali tajribani oshirish.

— Turli murakkablik darajasidagi masalalarni yechish orqali qiyin
masalalarni hal qilish qobiliyatini rivojlantirish.
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2. Guruhli muhokamalar va seminarlar:

— O‘quvchilarni kichik guruhlarga bo‘lib, birgalikda masalalar
yechish va ularni tahlil qgilish.

— Seminarlar orqali birgalikda yechim usullarini o‘rganish.

3. Olimpiadaga tayyorgarlik ko ‘rish uchun go ‘llanmalar:

- Mashhur matematiklar va olimpiada murabbiylari tomonidan
yozilgan kitoblardan foydalanish.

— Onlayn platformalar va videodarslardan foydalanish.

4. O ‘quvchilarni ruhlantirish:

— Yutuglarga erishgan o‘quvchilarni rag‘batlantirish.

— Olimpiadalarda gatnashish uchun o‘quvchilarga qiziqarli va qulay
mubhit yaratish.

Xulosa

Matematika olimpiada masalalarini yechish yuqori sinf
o‘quvchilarining matematik saviyasini oshirish, ijodiy fikrlashini
rivojlantirish va wularni ilmiy faoliyatga jalb qilishda katta
ahamiyatga ega. Ushbu jarayon o‘quvchilarning mustaqil ishlash
ko‘nikmalarini mustahkamlash va murakkab masalalarga yechim
topishdagi analitik yondashuvlarini rivojlantiradi. Yuqorida ko‘rib
chiqilgan usullar va strategiyalar orqali o‘quvchilarning bilim va
ko‘nikmalarini samarali shakllantirish mumkin. Bu strategiyalar
o‘quvchilarni nafaqat matematik nazariyalarni o°‘zlashtirishga,
balki ularni turli amaliy vaziyatlarda qo‘llashga ham tayyorlaydi.
Ushbu yondashuvlar nafaqat olimpiada ishtirokchilari uchun,
balki matematika fani bilan chuqurroq qiziqadigan barcha
o‘quvchilar uchun foydali bo‘ladi. Shu bilan birga, bu yondashuvlar
o‘quvchilarda mantiqiy fikrlash, innovatsion yondashuv va turli
sohalar bilan bog‘liq matematik ko‘nikmalarni shakllantirishga
xizmat qiladi.
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TO‘G‘RI TO‘RTBURCHAKLARNING AYRIM XOSSALARI
A. Kalandarov, [ ynucmon oasnam ynueepcumemu,

Ushbu magqolada tekislikdagi va fazodagi ixtiyoriy nuqtadan,
ixtiyoriy to ‘g ‘ri to ‘rtburchak qarama - qarshi uchlarigacha bo ‘Igan
masofalar  kvadratlari  yig‘indisi shu to ‘rtburchakning qolgan
ikki garama-qarshi uchlarigacha bo ‘Igan masofalari kvadratlari
vig ‘indisiga tengligi haqidagi teoremalar isbotlanilgan. Magoladan
geometriyada to ‘g ‘rito ‘rtburchaklarga oid masalalarni echishda
fovdalanish mumkin.

Tayanch so‘zlar: nugqta, ikki nuqta orasidagi masofa, to‘gri
to ‘rtburchak, to ‘g ‘ri to ‘rtburchakning garama-qarshi uchlari, nugtadan
to ‘g'ri to ‘rtburchakning qarama-qarshi uchlarigach masofa, Pifagor
teoremasi, nuqtadan proektsiya tekisligigach masofa.

B 0annoti cmamve 0okazvlearomes meopemvl 0 MOM, 4mMo CymMma
K6a0pamos pacCmosnutl Om NpPOU3BOIbHOU MOYKU NIOCKOCMU U
npocmpancmea 00 NPOMUBONONLONCHLIX KOHYO8  NPOU3BOILHOSO
NPAMOY2ONbHUKA PABHA CYMMe K8AOpAmo8 pAacCmosHUul 00 08yX
Opy2ux nPoOmMuBONONIONCHBIX KOHYOB IM020 npsimoyoibHuka. Cmamos
Modicem  Oblmb  UCNONL308AHA O peuleHUuss 3a0ad, CEA3AHHLIX C
NPAMOY20TbHUKAMU 8 2e0MEMPULL.

Knrwouesvie cnosa: mouxa, paccmosinue medncoy 08yMs MOUKAMU,
NPAMOY20NbHUK, — NPOMUBONONIONCHBIE — KOHYbL — NPAMOY2O0JIbHUKA,
paccmosnue ommouKu 00 NPOMUBONOTIONHCHBIX KOHYO8 NPAMOY20TbHUKA,
meopema Ilughacopa, paccmostue om moyku 00 nNIOCKOCMU, RPOEKYUU.

This article proves the theorems that the sum of the squared distances
from an arbitrary point in the plane and space to the opposite ends of
an arbitrary rectangle is equal to the sum of the squared distances to
the other two opposite ends of this rectangle. The article can be used to
solve problems related to rectangles in geometry.
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Key words: point, distance between two points, rectangle, opposite
ends of a rectangle, distance from a point to opposite ends of a rectangle,
Pythagorean theorem, distance from a point to the projection plane.

Evklid geometriyasida masofalar o‘rtasidagi munosabatlar muhim
ahamiyat kasb etadi. Ushbu maqolada ham to‘g‘ri to‘rtburchaklarning
ajoyib xossalaridan biriga to‘xtalamiz. Unda tekislikdagi, fazodagi
masofalar kvadratlari yig‘indisi haqida to‘xtalamiz.

Tekislikda ixtiyoriy to‘g‘ri to‘rtburchakning va ixtiyoriy
M nuqtaning holati uch turda bo‘lishi mumkin: M nuqta to‘g‘ri
to‘rtburchakning ichida, tashqarisida va to‘g‘ri to‘rtburchakning ustida.

a) Tekislikda ixtiyoriy M nuqtag ixtiyoriy to‘g‘ri to‘rtburchakning
ichidada bo‘lsin.

D f c
d c
P ‘\/ . @ = MA? = AN? + MN?
/ L b? = MB® = BN* + MN?
y AN 2 2 2 2
/ \ ¢ = MC? =CE* + ME
b ¥
/ " d? = MD? = DF* + MF?
A B
Figure 1.

munosabatlar o‘rinli boladi. Quyidagi yig‘indini hisoblaymiz:
a’+c¢ =MA*+ MC? = AN* + MN* + CE* + ME® =
=(AN?> +CE*)+(MN’* + ME*) = (FM?* + DF*)+(MN* + NB*) =b" +d’

bo‘ladi, chunki AN = FM,CE = DF, ME = NB tenglik o‘rinli bo‘ladi.
b) Tekislikda ixtiyoriy M nuqtag ixtiyoriy to‘g‘ri to‘rtburchakning
tashqarisida bo‘lsin. Pifagor teoremasiga asosan yana:
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a* = MA*> = AF* + MF?
b’> = MB® = BE* + ME?
2 ¢®=MC? =CE* + ME?
d*> =MD’ = DF? + MF*?

Figure 2.
munosabatlar o‘rinli boladi. Quyidagi yig‘indini hisoblaymiz
a’+¢ =MA* + MC? = AF? + MF? + CE* + ME? =
=(CE* + MF*)+ (AF* + ME*)=(DF? + MF*)+(BE* + ME*) =b* +d’
bo‘ladi, chunki CE =DF,AF = BE tenglik o‘rinli

c) Tekislikda ixtiyoriy M nuqtag ixtiyoriy to‘g‘ri to‘rtburchakning
ustida bo‘Isin. Pifagor teoremasiga asosan yana

D d M c -
a’ = MA* = AD* + MD?
2 b b* = MB* = BE* + ME?
¢’ =MC?,
d* = MD*.
A N B
Figure 3.

munosabatlar o‘rinli boladi. Quyidagi yig‘indini hisoblaymiz
a’+¢ = MA* + MC* = AD* + MD* + MC? =
=(AD* + MC*)+ MD* = MD* +(BC* + MC*) =b" +d”
bo‘ladi, chunki 4D =BC tenglik o‘rinli
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Demak @ +c¢’=b>+d’ (1)
formula o‘rinli. Bundan quyidagi teoremaga kelamiz.

Teorema 1. Tekislikda ixtiyoriy nuqtadan, ixtiyoriy to‘g‘ri
to‘rtburchak qarama - qarshi  uchlarigacha bo‘lgan masofaqlar
kvadratlari yig‘indisi shu to‘rtburchakning qolgan ikki garama-qarshi
uchlarigacha bo‘lgan masofalari kvadratlari yig‘indisiga teng, y’ni (4)
formula o‘rinli.

Endi ixtiyoriy M nuqta va ixtiyoriy to‘g‘ri to‘rtburchak fazoda
bo‘lgan holini qaraymiz.

Teorema 2. Fazoda ixtiyoriy nuqtadan ixtiyoriy tekislikdagi to‘g‘ri
to‘rtburchak qarama-qarshi uchlarigacha bo‘lgan masofalar kvadratlari
yig‘indisi shu to‘g‘ri to‘rtburchakning qolgan ikki qarama-qarshi
uchlarigacha bo‘lgan masofalari kvadratlari yig‘indisiga teng, ya’ni
a’+c’=b"+d’ (2)
formula orinli bo‘ladi.

Isbot. Ixtiyoriy M nuqta ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak tekisligida
yotmagan nuqta bo‘lsin.

MA=a,MB=b,MC=c,MD=d. M nuqtani to‘g‘ri to‘rtburchak
tekisligiga proeksiyalaymiz, uning proeksiyasi N nuqta, MN =h,h
to‘g‘ri to‘rtburchak tekisligiga perpendikulyar. M nuqtani
proeksiyasi to‘g‘ri to‘rtburchak ichiga tushsin.

NA=a,,NB=b,NC=c,ND=d, ular uchun teorema 1 o‘rinli
bo‘ladi, shunga asosan

a’+c¢’ =b>+d! munosabat o‘rinli bo‘ladi. Pifagor teoremasiga
asosan a*=h*+a’

b’ =h*+b] 3)
cc=h*+c]
d*=n*+d}
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munosabatlar o‘rinli boladi. To‘g‘ri to‘rtburchak uchun quyidagi
munosabat @ +¢ = +d} o‘rinli bo‘lganligidan, tenglikning har
ikki tomoniga 242 ni qo‘shsak, @ +h’+c] +h>=b'+h* +d} + I’
bunda (3) ni hisobga olib, a* +¢> =b>+d>  ekanligi kelib chiqadi,
ya’ni (2) formula o‘rinli bo‘ladi.

M nuqtaning proeksiyasi to‘g‘ri to‘rtburchak tekisligiga
proektsiyalaganimizda uning proektsiyasi ABCD to‘g‘ri
to‘rtburchakdan tashqarisiga tushgan holda ham yuqoridagi
mulohazalar o‘rinli bo‘ladi.

Endi teorema 1 ni analitik isbotini keltiramiz. To‘g‘ri
to‘rtburchakning tomonlarining tenglamasi perpendikulyar to‘g‘ri

y=kx+1,

chiziglar tenglamasidan iborat bo‘ladi: 1)
y=1/k)x+m,

ular kesishgan nuqta B ning koordinatalari bo‘ladi
X, = (k/(k2 +l))(m1 _ll)ayz = (k2 /(k2 +1))(m1 _11)+119
yoki(—=1/(k* +1))(m, — 1) +m,,
ya’ni  B(x,,y,)=B((k/ (k> +1))(m,—1),(k* / (k> +1))(m, —1)+1))
v=kx+1,1, <l
2) y=-1/k)x+m,
ular kesishgan nuqta A ning koordinatalari bo‘ladi

ya'ni A(x;, y,) = A((k/ (k> +D)m, = 1), (k> / (& +D)(m, = 1,) +1,))

3) y=hkx+1,
y=1/k)x+m,,m <m,
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ular kesishgan nuqta C ning koordinatalari bo‘ladi
ya'ni C(x;, y;) = C((k/ (k> +D)(m, =), ((K* / (K* +D)(m, =) +1,))

5) y=kx+1,,
y=(1/k)x+m,,

ular kesishgan nuqta D ning koordinatalari bo‘ladi,ya’ni

D(x,,y,)=D((k/ (k* +D)(m, —1,), (k> / (k* +D))(m, —1,) +1,))

M(x,V) ixtiyoriy nuqta bo‘lsin, undan A nuqtagacha bo‘lgan
masofa

k s ’
MA = {m(ml—lz)—x} +{m(ml—lz)+lz—y} =a

M(x,¥ ) nuqtadan C nugqtagacha bo‘lgan masofa

k PR ’
MC: {m(mz—ll)—x} +{m(m2—ll)+ll—y} =cC

M(x, ¥ ) nuqtadan B nugtagacha bo‘lgan masofa

k [k ’
MB = {m(ml—ll)—x:l +|:m(ml—ll)+ll—yj| =b

M(X,¥ ) nuqtadan D nuqtagacha bo‘lgan masofa

k P TR ’
MD: |:m(m2—lz)—x:| +|:m(m2—lz)+lz—yj| :d

. . 2 2 2 2 . e . ..
bo‘ladi. Endi @ +¢ =b"+d" myosabatni to‘g‘riligini analitik
isbotini keltiramiz. Buning uchun a’,c*,b*,d 2larning ifodalarini
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yuqoridagi (2) tenglamaga qo‘yib, x,y larga nisbatan ayniyat bo‘lishini

ko‘rsatish etarli. Isbot qilinishi kerak bo‘lgan tenglamani unga
ekvivalent
a2 _d2 — b2 _c2

tenglikni isbotlashga keltiramiz.

4

P-b = L -1)- 2+L -1+ - 2_
U holda a N k2+1(m1 )X k2+l(m] D+L -y

2

munosabatdan > 2 >
J[|:k2 +1(ml _12)_'_12 _y:| _[m(ml _ll)+l] _y:| }

Bundan qisqa ko‘paytirish formulasini qo‘llab quyidagiga ega
bo‘lamiz:

I LR k VR
a =b _{‘:(k2+1)(ll 12):||:(k2+1)(2m1 l=1,) 2x}}+

IS K
+{{(k2 +1)(11 _Zz)_ll +lz:||:(m)(2m1 _ll _12)+ll +12 _2y:|} =

kv _ (k.
—(m) (11 12)(2’"1 Zl lz) (k2

n 1)(Z1 —1,)2x+
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[(—k;fl_l)(zl—zz)—(z )}[ o lz)+(11+12—2y>}=
+1

k
(L -L)2m, —1, —@—(m)(l1 —1,)2x+

[(%)(4—12)—(1 l)}[( yam - lz>+(ll+lz—2y>}=
+1

k k
m)z(A _lz )(2m, _ll _lz) - (m)(ll —12)2)6—

‘:(kzl W =h) =~ )}{(kk )(2my ~1 lz)+(11+12—2y)}=

Kk
K +1

=(

= (- 1)2x —{(ﬁxa . 2y)}

Endi d?—¢? niyuqoridagidek hisoblaymiz:

2

. . [k S
d —C = m(mz—lz)—x + m(mz—lz)+lz—y -

2

k %
—[m(mz_ll)—x} —[m(mz_ll)ﬁ%_J’} =

SO
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Bundan qisqa ko‘paytirish formulasini qo‘llab quyidagiga ega
bo‘lamiz:

) o ko, k I

d -c _{[(—kz—kl)(ll 12)}{(k2+1)(2m2 L -=1) 2x}}+

+ (—Ei—Xl—l)—l+J (—Ei—x2m L =0)+1+1, -2y |} =
PERR T Rl | Ay y ThTh)Th T Ay =

Ky - -y —(—F -
=(a ) (G=h)@m =l =)= sz)(ll 1,)2x+

+1

ko k
=) (=h)@m -k =h)- (m)(z1 —1)2x—
[(kf 0 lﬂ{( : e, 1 12>+<zl+zz—zy>}

k-
k*+1

1

=—( ) —12)2x—|:(m)(11 L) +1, - 2)’)}

(5) va (6) munosabatlardan (4) tenglik kelib chiqadi:
2 2 2 g2 k 1
a’—c =d -b" = —(m)(ll —1)2x— (m)(ll —L) G+ =2y)|.

teorema-1 ning analitik isboti tugadi, xuddi shunga o‘xshash teorema-2
ni isbotini keltirish mumkin.
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

FIZIKADAN MASALALAR YECHISHDA INNOVATSION
TEXNOLOGIYALARNI QO‘LLASH METODIKASI

I.M. Kokanbayev, Qo ‘qon DPI. f.-m.f.n professor

Magolada fizika o ‘qituvchilar uchun ta’lim-tarbiya jarayonida
pedagogik texnologiyalardan foydalangan holda, o ‘quv-tarbiyaviy
mashg ‘ulotlarni o ‘tkazish uslubiyati bo ‘yicha namunalar keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: fizika o ‘qituvchilar, innovasiya, jarayon,
pedagogika, “Muammo” texnologiyasi, *“ Blits-so ‘rov, Astronomiya
namuna.

B cmamve npusedenvi npumepvr memoouxu npogedenus yueOHo-
B0CNUMAMENbHBIX  3AHAMUL € UCNONb308AHUEM Ne0dA202UUeCKUX
MEXHONO2Ull 8 Y4eOHO-80CNUMAMeNbHOM npoyecce O yuyumeneu
Qusuxu.

Knwuesvie cnosa: yuumens @uzuku, uHHOBAYUA, Npoyecc,
neoazoeuka, “lIpobnemnasn’” mexnonozus, “bauy-onpocy, Acmponomus,
obpasey.

The article presents examples for physics teachers on the
methodology for conducting educational activities, using pedagogical
technologies in the educational process.

Keywords:

Amaliy mashg‘ulotlar — nazariy darslar va mustaqil ishlarni
bajarishda fizikadan olingan bilimlarini chuqurlashtirishga, kengayti-
rishga va amalda qo‘llashga xizmat qiladi. Fizikadan masalalarni
yechishni zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida tashkil etish
modul tizimida amaliy mashg‘ulotlarda talabalar bilimini baholashda
yaxshi samara beradi [1]. Chunki har bir dars turi, soatini zamonaviy
innovatsion texnologiyalardan foydalangan holda tashkil etilsa, ta’lim
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sifati yuqori saviyaga ko‘tarilishi, o‘quvchilarni bilim olishga bo‘lgan
qiziqishlari yanada ortishi bir necha bor tajribalarda isbotlandi.

Quyida fizika fanidan ber nechta masalalarni pedagogik
texnologiyaladan foydalangan holda echishga misollar kelririkgan.

“Muammo” texnologiyasidan foydalanib fizik masalalar echishda
mashg‘ulotning o‘tkazish tartibi[2]:

1. O‘quvchilarni masalaning mazmuni bilan tanishtirib chiqish;

2. Masaladagi ayrim yangi terminlarni mazmuniga e‘tibor berish;

3. Masalani boshqa, avvalda o‘rganilgan masalalar bilan umumiylik
va farqli tomonlarini aniqlash va mohiyatini tushuntirish;

4. Echiladigan masalani fizik qonuniyatlar bilan alogadorligini
aniqlash va kerakli kattaliklarni kiritish;

5. Echiladigan masalani tegishli miqdoriy qonuniyatlarni o‘rnatish;

6. Masalani echish.

Masala:

Aylanma trekdagi poygalarda velosipedchi birinchi N =10
aylanmani 9, = 20 km/soat tezlikda, keyingi N,=5 aylanmani
U, = 40 km/soat tezlikda o‘tdi. Velosipedchining o‘rtacha harakat
tezligini va ko‘chishini aniglang.

O‘qituvchi o‘quvchilarni quyidagilarga e‘tibor berishlarini so‘raydi.
Velosipedchi aylanma harakat qilganda o‘rtacha tezlik, vaqt va yo‘llar
o‘rtasidagi bog‘lanish.

O¢qituvchi: o‘rtacha bosib o‘tilgan yo‘l nimaga tengligini so‘raydi.
(1-muammoli vaziyat paydo bo‘ladi).

O‘quvchilar o‘rtacha U7, = % tezlik tengligini aytishadi.

O¢qituvchi: velosipedchining aylanma harakatdagi umumiy bosib
o‘tilgan yo‘li nimaga teng bo‘ladi?

(2-muammoli vaziyat paydo bo‘ladi).

O‘quvchilar velosipedchining aylanma xarakatdagi umumiy bosib
o‘tgan yo'li lyyyy = i + lpga teng bo‘lishini aytadi.
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O¢qituvchi: velosipedchining birinchi aylanishda bosib o‘tilgan
yo‘li nimaga tengligini so‘raydi
(3-muammoli vaziyat paydo bo‘ladi).
O‘quvchilar aylanishlar sonini aylana uzunligiga ko‘paytmasiga
tengligini aytishadi: [; = N;2r;
O¢qituvchi: velosipedchining ikkinchi aylanishda bosib o‘tilgan
yo‘li nimaga tengligini so‘raydi
(4-muammoli vaziyat paydo bo‘ladi).
O‘quvchilar xuddi shunday ikkinchi aylanishda [, = N,2mr
teng bo‘ladi deyishadi.
O‘qituvchi: umumiy yo‘Ini bosib o‘tishda ketgan vaqt nimaga teng
bo‘lishini so‘raydi
(5-muammoli vaziyat paydo bo‘ladi).
O‘quvchilar velosipedchining avlana bo‘vicha umumiy aylanishida
bosib o‘tilgan yo‘lga ketgan vaqti £ = t; + t, aytishadi.
O‘qituvchi: birinchi aylanishda ketgan vaqtinimaga teng bo‘lishini
so‘raydi. (6-muammoli vaziyat paydo bo‘ladi).
O‘quyvchilar aylanishlar soni va uzunligini ko‘paytmasini tezlikka

bo‘linganiga teng deb javob beradi  t; = ;—1 yoki t; = N lﬁzm
1 1
O‘quvchilar xuddi shunday ikkinchi aylanishga ketgan vaqt
. . 1 . N,2
topiladi. t, = = yoki t,=— .
7, 9,

O¢qituvchi: umumiy holda harakatning o‘rtacha tezligi nimaga
teng bo‘lishini so‘raydi
(7-muammoli vaziyat paydo bo‘ladi).
O‘quvchilar umumiy yo‘l va  ketgan  vaqtlarni
formulaga qo‘yib quyidagiga teng bo‘lishini aytadilar. Bunda

_ Ny2mraNp2mr | (Ny+N3)0,0; 24 km/soat  kelib

?_9 I -
orr N12Hr+N22rrr Nlﬁz"'Nzﬁl
LA ¥z
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chiqishini hisoblab topishadi.

O‘qituvchi: velosipedchi Nta to‘la aylanani bosib o‘tganda ko‘chish
nimaga teng bo‘ladi deb so‘raydi.

O‘quvchilar velosipedchi N ta to‘la aylanani bosib o‘tgani sababli
ko‘chish nolga teng bo‘lishini aytadilar O, jp'cpp, = 0.

O‘qituvchi  mashg‘ulotga yakun yasab tinglovchilarga
minnatdorchilik bildiradi va o‘quvchilarni olgan bilimlarini kuyidagi
«Blis —so‘rov» usuli bilan aniqlashni tushuntirib o‘tadi[3].

Ushbu usul o‘quvchilarni harakatlar ketma-ketligini to‘g‘ri tashkil
etishga, mantiqiy fikrlashga o‘rganayotgan fani asosida xilma-xil
fikrlar, ma’lumotlar ichidan kerakligini tanlab olishni, shu bilan bir
qatorda, o‘zgalar fikrini hurmat qilish va ularga o‘z fikrini o‘tkaza olish
hamda oz faoliyati kunini rejalashtira olishni o‘rgatishga qaratilgan.
Ushbu usul orqali tinglovchilarga tarqatma materiallarda ko‘rsatilgan
harakatlar kema-ketligini avval yakka tartibda mustaqil ravishda yoki
o‘zfikrida qolish, boshgalar bilan ham fikr bo‘la olish kabi ko‘nikmalarni
shakllantirish.

Blits-so‘rov: “Astronomiya fizikasi”
Quyoshga nisbatan planetalarning joylashishini aniqlash.

Guruh | Guruh | Tgri| Yakka| Yakka | Planctalar
bahosi | xatosi javob | xato baho nomi

Neptun
Yupiter
Pluton
Mars
Venera
Merikuriy
Uran
Saturin
Yer
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4-5 ta to‘g‘ri javob - “qoniqarli”
6-7 ta to‘g‘ri javob - “yaxshi”
8-9 ta to‘g‘ri javob - “a’lo”

Xulosa qilib aytishimiz mumkunki, har bir pedagog dars jarayonini
qiziqarli va tushunarli bo‘lishini kafolatlash maqsadida zamonaviy
innovation texnologiyalardan foydalanishi zarur. Bunda o‘qituvchi har
bir darsga alohida yondashishi, o‘quvchining holatidan kelib chiqib
mavzuni bayon etishda metodlardan to‘g‘ri foydalana olsa, ta‘lim
oluvchilar nafagat mavzuni balki fanga ham qiziqishlari ortadi va
chuqurroq o‘rganishga harakat qilishadi.
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MATEMATIKA DARSLARIDA FAZOVIY GEOMETRIK
SHAKLLARNI “GEOGEBRA” DASTURI YORDAMIDA
O‘RGATISH

Nurullayeva Orzigul Oybek qizi, TDPU magistranti

Ushbu magqola matematika darslarida raqamli qurilmalardan
foydalanishga bag ‘ishlangan. Ta’limni yuqori sifat darajasida tashkil
etish omillari ko ‘rsatilgan bo‘lib, o ‘qitishning yangi innovatsion
texnologiyalari, xususan, GeoGebra dasturi haqida fikr yuritilgan.

Tayanch so‘zlar. Modellashtirish, masalalar yechish, dinamik
geometriya, interfaol chizmalar, geogebra, interfaol modellar, tasavvur
qilish, geometrik shakllar, dasturiy ta 'minot, interaktiv, didaktik vosita.

Hannas cmamus noceswena ucnonb308aHUI0 YUGPOBIX yCMponucme
Ha ypokax mamemamuxu. Ilokasamvl ¢haxmopel opeanuzayuu
00pa306anUs HA BbICOKOM KAYECMBEHHOM YPOBHe, 00CYHCOeHbl HOBble
UHHOBAYUOHHbIE MEXHON02UU O0OVYeHUs, 8 HACMHOCMU, NPOocpamMMda
GeoGebra.

Knroueswie cnosa. Mooenuposanue, peuieHue 3a0ai, OUHAMUYECKASL
2ceomempusi, UHMEPAKMUBHblEe YepmedicU, 2eo2edpa, UHMepaKmueHvle
Mooenu, 80006padiceHue, 2eomempuieckue Queypsl, NPOSPAMMHOE
obecneyenue, UHMEPAKMuUHoe, OUOAKMUYECKoe Cpedcmaso.

This article is dedicated to the use of digital devices in mathematics
lessons. Factors for organizing education at a high-quality level
are shown, new innovative teaching technologies, in particular, the
GeoGebra program, are discussed.

Key words. Modeling, problem solving, dynamic geometry,
interactive drawings, geography, interactive models, imagination,
geometric figures, software, interactive, didactic tool.

Hozirgi kunda matematikani o‘qitish ta’lim jarayoniga axborot-
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kommunikatsiya texnologiyalari joriy etish bilan tavsiflanadi.
GeoGebra dasturidan foydalangan holda o‘qitishning asosiy pedagogik
vazifasi mavjud bilimlarni uzatish emas, balki ularni mustaqil ravishda
o‘zlashtirish, bilish, va yangi bilimlarni “kashf qilish” uchun sharoit
yaratishdir.

O‘quv jarayonida o‘quvchilarni fanga qiziqish, o‘quv materialini
o‘zlashtirish samaradorligini oshirish, zamonaviy dasturiy ta’minot
sifatini tubdan o‘zgartirish maqsadida o‘quv materialini taqdim
etishning yangi va o‘ziga xos shakllari, uslublari va yondashuvlari meni
o‘ziga tortadi. Hozirgi kunda o‘qitishning o‘quvchilarga turli bilimlar
olamini aniq va izchil ochadigan interfaol modellarsiz tasavvur qilish
qiyin. O‘qituvchining vazifasi matematikani hayotga yaqinlashtirish,
matematik faktlarni ko‘rinadigan va shuning uchun tushunarli qilishdir.
Matematikani tasavvur qilish va unga harakatni kiritish usullaridan biri
GeoGebra kompyuter dasturidan foydalanishdir.

GeoGebra dasturi — bu dastur geometriya, arifmetika, algebra va
sonli usullarni birlashtirish imkonini beradi. Dastur yordamida bir -
biri bilan harakatda bog‘langan grafik,algebraik, jadval ko‘rinishdagi
ma’lumotlarni tasvirlashimkonini beradi.

GeoGebradan foydalanish quyidagi xulosalar chigarishga imkon
beradi.

Rivojlanishga qaratilgan tizimli faoliyatga asoslangan
yondashuv. GeoGebra nafaqat bilimlarni uzatishda, balki o‘quvchining
0°zini 0‘zi rivojlantirishga ham hissa qo‘shishi mumkin.

Interfaol muhitni o‘rganish

Matematikani o‘rganishda GeoGebra muhitidan foydalanish
asboblarning interaktivligi, chizmalarni chizish qulayligi va yuqori
darajadagi ravshanligi tufayli o‘quvchilarning bilim qiziqishlarini
rivojlantirishga samaraliroq ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Fazoviy figuralar kesimlarini yasashni o‘rgatish doim murakkab
jarayon bo‘lib kelgan. Bu jarayonni kompyuter texnologiyalari asosida

oSD
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o‘qitishda ko‘rgazmali va samarali olib boorish mumkin. Bu dasturlar
yordamida tayyor kesimni emas, balki shu kesimni yasash bosqichlarini
ham kuzatib borish mumkin. Albatta, buni samarali amalga oshirish
uchun o‘qituvchidan kompyuter dasturlarini bilish va ularni qo‘llay
olish malakalarini talab qiladi.

Geometriya darslarida GeoGebra dasturidan foydalanish o‘qituvchi
uchun quyidagi magsadlarni amalga oshirishda samarali bo‘ladi.

e bilimlar doirasini kengaytirish;

e masalalar yechishda yangilik lementlarini kiritih imkonini beradji;

e 0‘quv vaqtidan samarali foydalanish imkonini beradi;

e 0‘quv jarayononi ko‘rgazmali qilish imkonini beradi;

e mavzuning asosiy qismlariga o‘quvchilar digqatini yo‘naltirish
imkonini beradi;

e matematikaning butun go‘zalligini, uning muhimligini va
ahamiyatini ko‘rsatish imkonini beradi.

Bunday holda, geometrik shakllarning maketlari va modellari
yordam berishi mumkin, bu sizga shaklni har tomondan ko‘rib chiqish
vauning xususiyatlarini namoyish qilish imkonini beradi. Biroq, bunday
modellarda siz nuqta qo‘ya olmaysiz, siz chiziglar chiza olmaysiz
va hatto undan kamroq bo‘limlarni qura olmaysiz. Shuning uchun
stereometrik muammolarni hal qilishda ular har doim ham samarali
emas.

Kompyuterlarning paydo bo‘lishi bilan bizda alternativa mavjud:
kompyuter texnologiyasi, bu o‘qituvchiga fazoviy ragamlarni ko‘rsatish
va stereometrik masalalarni hal qilish imkonini beradi. Bunday
texnologiyalarning vakillaridan biri GeoGebra dinamik kompyuter
dasturidir. Ushbu dasturiy vosita stereometriyadagi muammolarni
hal qilish uchun barcha zarur vositalarga ega. U nafaqat kosmosda
jismlarni qurish, ularni aylantirish, jonlantirish, balki nuqtalar orasidagi
masofani topish va burchaklar kattaligini hisoblash imkonini beradi.
Eng muhimi shundaki, ushbu dasturda fazoviy figuralarni qurish
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muammoli sharoitlarni to‘g‘ri talqin qilish uchun ko‘rgazmali yordam
sifatida samarali ishlatilishi mumkin.

Geogebra turlari quyidagilar:

e Geogebra classic: 2D va 3D geometrik shakllarni yaratish,
algebraik ifodalar bilan ishlash va grafiklarni chizish imkonini beradi.

e Geogebra Geometry: Asosan geometrik shakllar va
konstruktsiyalar uchun mo‘ljallangan. O‘quvchilar shakllarni tezda
yaratish va o‘zaro bog‘ligligini o‘rganishlari mumkin.

e Geogebra Graphing: Algebraik funksiyalarni chizish va ularni
tahlil qilish uchun qulay.

e Geogebra CAS: Algebraik hisob-kitoblar va simvolik tahlil
uchun mo‘ljallangan.

Geogebra dasturi fazoviy geometrik shakllarni o‘rgatishda juda
foydali vosita hisoblanadi. Ushbu dastur yordamida o‘quvchilar
geometrik shakllar bilan interaktiv tarzda ishlashlari, ularni yaratishlari
va o‘zaro bog‘ligligini tushunishlari mumkin. Quyida Geogebra
dasturidan foydalanishning ba’zi asosiy jihatlari keltirilgan:

1. Interaktivlik. Geogebra dasturida geometrik shakllarni
yaratish va o‘zgartirish imkoniyatlari mavjud. O‘quvchilar shaklning
o‘lchovlarini, burchaklarini va boshqa parametrlarini o‘zgartirib,
natijalarni ko‘rishlari mumkin. Bu interaktivlik o‘quvchilarning
geometrik tushunchalarni chuqurroq anglashiga yordam beradi.

2. Vizuallashtirish. Fazoviy shakllar ko‘pincha abstract
tushunchalar sifatida qiyin bo‘lishi mumkin.Geogebra yordamida 2D
va 3D shakllarni visual ko‘rinishda ko‘rsatish, o‘quvchilarga ularning
xususiyatlarini yaxshiroq anglash imkonini beradi.

3. Simulyatsiya. Geogebra dasturida shakllarning o‘zaro ta’sirini
simulyatsiya qilish mumkin. Masalan, o‘quvchilar turli geometrik
shakllarni bir- biriga qo‘shish yoki ajratish orqali yangi shakllar hosil
qilishlari mumkin.
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4. Oc¢qitish va o‘rganish. O‘qituvchilar Geogebra yordamida
darslarni yanada qiziqarli va samarali o‘tkazishlari mumkin. Dars
jarayonida o‘quvchilarga muammolar berib, ularni Geogebra orqali hal
qilishga undash mumkin.

5. Resurslar va materiallar. Geogebra platformasida ko‘plab
tayyor resurslar va dars materiallari mavjud. O‘qituvchilar ushbu
materiallardan foydalanib, darslarni yanada boyitishi mumkin.

6. Fazoviy shakllar bilan tanishtirish. O‘quvchilarga fazoviy
shakllar, masalan, kub, piramida, silindr va sferani Geogebra yordamida
yaratish va ularning xususiyatlarini o‘rganish imkoniyatini berish
muhimdir.

7. Tahlil va baholash. O‘quvchilar Geogebra orqali yaratilgan
shakllarni tahlil qilib, ularning o‘lchovlari va xususiyatlari haqida
baho berishlari mumkin. Bu esa ularning analitik fikrlash qobiliyatini
rivojlantiradi.

Geogebra dasturining interfeysi quyidagi rasmda ko‘rsatib
o‘tilgan bo‘lib, unda tekislikda balki, fazoviy figuralar chizishning
imkonini beradi va ularning tenglamalari, yuzalari va shu kabi ko‘plab
noma’lumlarini topib chizishga yordam beradi.

1-rasm. GeoGebra 3D dasturida silindrni tasvirlanishi.
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2-rasm. GeoGebra 3D dasturida konusni tasvirlanishi.

Matematika darslarida fazoviy geometrik shakllarni o‘rgatish,
o‘quvchilarning fazoviy tasavvurlarini rivojlantirishda muhim
ahamiyatga ega. Ushbu shakllar, masalan, kub, prizma, silindr va konus,
nafaqat nazariy jihatdan, balki amaliyotda ham keng qo‘llaniladi.
GeoGebra dasturi bu jarayonni yanada interaktiv va qiziqarli qilish
imkonini beradi

O‘quv jarayoni

1. Fazoviy shakllarni tanishtirish: Darsning boshida o‘quvchilarga
fazoviy geometrik shakllar hagida umumiy ma’lumot beriladi. Har
bir shaklning xususiyatlari va qo‘llanilishi haqgida qisqacha ma’lumot
berish muhimdir.

2. GeoGebra yordamida shakl yaratish:

* O‘quvchilarga GeoGebra dasturida kub, prizma va boshga
shakllarni ganday yaratishni ko‘rsatish.

* Har bir shakIni yaratishda ularning asosiy elementlarini (masalan,
qirralar, yuzalar) belgilash.

3. Shakllarning xususiyatlarini o‘rganish:

* O‘quvchilar shakllarni harakatlantirib, ularning hajmi, yuzasi va
boshqa parametrlarini hisoblashni o‘rganadilar.

* GeoGebra orqali shakllarning simmetriyasini va boshqa geometrik
xususiyatlarini tahlil qilish.
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4. Amaliy mashg‘ulotlar: O‘quvchilarga berilgan vazifalar orqali
o‘z bilimlarini mustahkamlash imkoniyatini yaratish. Misol uchun,
o‘quvchilar berilgan parametrlar asosida turli shakllarni yaratishlari va
ularning xususiyatlarini taqqoslashlari mumkin.

5.Baholash va fikr almashish: Dars oxirida o‘quvchilar o‘zishlarini
taqdim etishlari va bir-birlaridan fikr olishlari uchun vaqt ajratish. Bu
jarayon o‘zaro fikr almashishga va tanqidiy fikrlashni rivojlantirishga
yordam beradi.

GeoGebra dasturi yordamida fazoviy geometrik shakllarni o‘rgatish,
nafaqat darsni qiziqarli va interaktiv qiladi, balki o‘quvchilarning
matematik tushunchalarini chuqurlashtiradi. Ushbu dastur yordamida
o‘quvchilar geometrik shakllar bilan ishlashni o‘rganib, ularning
amaliyotdagi ahamiyatini ham tushunadilar. Natijada, bu usul
matematika darslarining samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

Dinamik geometriya tizimlari boshqa o‘qitish texnologiyalariga
nisbatan bir qator afzalliklarga ega, ular quyidagilar:

* maktab o‘quvchilari o‘rtasida geometrik qurulish texnikasini
to‘g‘ri tushunish;

 keying tadqiqot ishlarini olib borish imkoniyati bilan dinamik
chizmalarni yaratish;

« faol mustaqil faoliyat uchun keng imkoniyatlar;

* o‘quvchilar istalgan vaqtda darslarda va uyda dinamik geometriya
tizimlaridan foydalanishi uchun qulay vagqt.

Geogebra dinamik geometriya tizimi vizualizatsiya, modellashtirish
va dinamika kabi didaktik imkoniyatlarga ega bo‘lgan geometrik
materiallar taqdim etish va o‘rganish uchun innovatsion texnologiya
sifatida, o‘qitish vositasi sifatida ishlatilgan.

Dars jarayonlarida geometriyani va informatikani birgalikda
qo‘llab GeoGebra dasturi orqali o‘quvchilarda mavzuni yangicha
metod va axborot texnologiya vositalari orqali tushuntiradigan bo‘lsak,
talabalarning fanga bo‘lgan qiziqishlari ortadi, zamonaviy pedagogik

2024061 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




Nurullayeva Orzigul Oybek qizi. Matematika darslarida fazoviy geometrik shakllarni 15
“GeoGebra” dasturi yordamida o ‘rgatish

texnologiyalarni o‘rganadi, fikrlash qobiliyati va tasavvur olami
kengayadi. Dars jarayonida faol ishtirok etadi.

Vatanimizning dunyodagi mavqeyini oshirish maqgsadida, ta‘lim
jarayoniga yangicha yondoshuvli darslarni tashkil qilish maqsadga
muvofiq bo‘ladi.
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ASTRONOMIYA KURSI LABORATORIYA
MASHG‘ULOTLARIDA ILMIY-TADQIQOT FAOLIYATINI
TASHKIL ETISH TEXNOLOGIYASI

Sh.E. Nurmamatov, ChDPU Fizika kafedrasi o ‘qituvchisi

Ushbu magqola astronomiya kursi laboratoriya mashg ‘ulotlarida
ilmiy-tadgqiqot faoliyatini tashkil etish texnologiyasiga bag ‘ishlangan.
Unda laboratoriya mashg ‘ulotlarining nazariy bilimlarni amaliyot
bilan boyitishda tutgan o ‘rni, talabalarning ilmiy izlanish va analitik
fikrlash ko ‘nikmalarini rivojlantivishdagi ahamiyati ko ‘rib chiqiladi.

Kalit so‘zlar: astronomiya ta’limi, laboratoriya mashg ‘ulotlari,
ilmiy-tadqgiqot  faoliyati,  innovatsion  texnologiyalar,  virtual
laboratoriyalar, amaliy tajribalar, teleskop kuzatuvlari, talabalarning
analitik fikrlashi, nazariy va amaliy integratsiya, ta’limda zamonaviy
yondashuvlar.

Mannas ~ cmamvs  noceéaweHa  MeEXHONO2UU — OPSAHU3AYUU
UCCe008amMenbCKol  0esImenIbHOCMU  HA  1A00PAMOPHBIX  3AHAMUAX
Kypca —acmporHomuu. Paccmampusaemcs  ponv  n1abopamopHbix
3auAMUllL 8 000caAWeHUU MeopPemudecKux 3HAHUL NPAKMUKoLL,
8AJCHOCMb PA3BUMUSL Y CIYOEHMO8 HABLIKO8 HAYUHO20 UCCTIe008AHUS
U AHATUMUYECKO20 MbILULEHUSL.

Knrouesnie cnosa: acmponomuueckoe obpasosamue, 1a00pamopHas
N0020MOBKA, UCCIe008aAMENbCKA  0esIMEeNbHOCb, UHHOBAYUOHHbIE
MEXHON02UlU, BUPMYATbHBIE 1AOOPAMOpUL, NPAKMUYECKUL ONblm,
meneckonHovle HAONOeHUs, AHATUMUYECKOe MbIULIEHUEe CHYOeHmOs,
meopemuyeckas u NPaKmuyeckds uHmezpayus, cogpemennbie no0Xo0bl
8 0bpazosanull.

This article is devoted to the technology of organizing scientific
research activities in laboratory classes of the astronomy course.
It considers the role of laboratory classes in enriching theoretical
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knowledge with practice, the importance of developing students’
scientific research and analytical thinking skills. The article analyzes
in detail the principles and stages of implementing scientific research
activities, including the preparatory, practical and analytical stages
Keywords: astronomy education, laboratory exercises, research
activities, innovative technologies, virtual laboratories, practical
experiments, telescope observations, analytical thinking of students,
theoretical and practical integration, modern approaches in education.

Astronomiya fani insoniyatning koinot haqidagi bilimlarini
shakllantiruvchi eng qadimiy va fundamental fanlardan biri hisoblanadi.
Ushbu fan nafaqat olamni o‘rganish, balki talabalarning dunyoqarashini
kengaytirish, ularning analitik fikrlash va ilmiy izlanish ko‘nikmalarini
rivojlantirishda ham katta ahamiyatga ega [1]. Astronomiyaning noyob
xususiyati shundaki, u o‘zida nazariya, kuzatuv va eksperimentni
uyg‘unlashtirib, ta’lim jarayoniga amaliy mazmun beradi.

Laboratoriya mashg‘ulotlari astronomiya fanini o‘qitishda muhim
o‘rin tutadi. Ular talabalarga nazariy bilimlarni amaliyotda sinab
ko‘rish, o‘z tajribalarini o‘tkazish va ilmiy jarayonlarni chuqurroq
tushunishga yordam beradi [2]. Aynigsa, ilmiy-tadqiqot faoliyatini
laboratoriya mashg‘ulotlariga joriy etish orqali talabalarda ilmiy
izlanish ko‘nikmalarini rivojlantirish imkoniyati paydo bo‘ladi [3]. Bu
jarayon talabalarni nafaqat aniq ilmiy bilimlar bilan qurollantiradi, balki
ularda ijodiy fikrlashni, analitik yondashuvni va ilmiy mas’uliyatni
shakllantiradi [4].

Zamonaviy ta’lim tizimida laboratoriya mashg‘ulotlari uchun
innovatsion texnologiyalardan foydalanish tobora dolzarb bo‘lib
bormoqda. Virtual laboratoriyalar, interaktiv dasturlar (masalan,
Stellarium, Celestia), kosmik teleskoplardanolinganrealma’lumotlardan
foydalanish imkoniyatlari o‘quv jarayonini boyitib, talabalarning ilmiy
jarayonlarga qiziqishini oshiradi [5]. Bunday texnologiyalar nafaqat
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eksperimentlarni o‘tkazishni yengillashtiradi, balki talabalarni real
ilmiy faoliyatga jalb qilishda ham samarali vosita hisoblanadi [6].

Astronomiya kursining laboratoriya mashg‘ulotlari davomida
Quyosh dog‘larini kuzatish, yulduzlar spektrini tahlil qilish, galaktikalar
masofasini hisoblash kabi turli tajribalarni amalga oshirish mumkin.
Ushbu amaliy mashg‘ulotlar orqali talabalar eksperiment o‘tkazish
bosgqichlari bilan tanishibgina qolmay, balki ilmiy xulosalar chiqarish
va natijalarni tahlil qilish ko‘nikmalarini ham egallaydilar [7]. Shu
tariqa, talabalar ilmiy faoliyatni real hayotga tatbiq qilish yo‘llarini
o‘rganadilar.

Ushbu maqolada astronomiya kursi laboratoriya mashg‘ulotlarida
ilmiy-tadqiqot faoliyatini tashkil etishning tamoyillari, bosqichlari
va zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash usullari tahlil qilinadi.
Shuningdek, amaliy mashg‘ulotlarning ta’lim jarayonidagi o‘rni
va talabalar rivojlanishiga qo‘shgan hissasi yoritiladi [8]. Mazkur
yondashuv zamonaviy astronomiya ta’limi uchun dolzarb bo‘lib,
ta’limning sifatini oshirish va talabalarda ilmiy qiziqishni shakllantirish
uchun muhim vosita hisoblanadi [9].

Laboratoriya mashg‘ulotlarida ilmiy-tadqiqot faoliyatining
ahamiyati

Laboratoriya mashg‘ulotlari o‘quv jarayonida nazariy bilimlarni
amaliyotga tadbiq etishning asosiy vositasidir. Astronomiyada
bu mashg‘ulotlar ilmiy-tadqiqot faoliyatiga tayyorgarlikning ilk
bosqichi sifatida xizmat qiladi. Ushbu jarayon quyidagi jihatlar bilan
ahamiyatlidir:

1. Nazariy bilimlarni amaliy qo‘llash: Talabalar nazariy
bilimlarini laboratoriya ishlarida qo‘llash orqali ilmiy jarayonlarni
tushunish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Masalan, Quyosh dog‘larini
kuzatish yoki yulduzlar spektrini tahlil qilish orqali ular olamning fizik
xususiyatlarini o‘rganadilar.

2. Tjodiy fikrlash va tahlil qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish:
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Eksperiment o°‘tkazish davomida talabalar kuzatuv natijalarini tahlil
qilib, ilmiy asoslangan xulosalar chiqaradilar. Bu ularning analitik
fikrlash va muammolarni hal qilish qobiliyatini mustahkamlaydi.

3. Texnologiyalarni qo‘llash tajribasi: Zamonaviy asbob-
uskunalar va dasturlardan foydalanish orqali talabalar ilmiy izlanishlar
uchun zarur bo‘lgan texnologik bilim va ko‘nikmalarni egallaydilar.

Ilmiy-tadqiqot faoliyatini tashkil etish tamoyillari va bosqichlari

Laboratoriya mashg‘ulotlarida ilmiy-tadqiqot faoliyatini samarali
tashkil etish quyidagi tamoyillar asosida amalga oshiriladi:

1. Nazariy va amaliy integratsiya: Talabalar o‘rgangan nazariy
bilimlarini laboratoriya mashg‘ulotlarida real vazifalarni hal qilish
orqali amaliyotga tadbiq etadilar.

2. Mustaqilizlanish elementlarini qo‘shish: Talabalarga mustagqil
ravishda kuzatuv va eksperiment metodikasini tanlash imkonini berish
ularning ilmiy qiziqishini oshiradi.

3. Innovatsion texnologiyalarni joriy etish:  Virtual
laboratoriyalar va interaktiv dasturlardan foydalanish jarayonni yanada
qiziqarli va samarali qiladi.

Ilmiy-tadqiqot faoliyati laboratoriya mashg‘ulotlari davomida
quyidagi bosqichlarda tashkil etiladi:

1. Tayyorlov bosqichi: Talabalarga mavzu bo‘yicha nazariy
ma’lumotlar beriladi va kuzatuv maqgsadi aniqlanadi.

2. Amaliy bosqich: Talabalar kuzatuv va tajribalarni amalga
oshiradilar, ma’lumotlarni qayd etadilar va dastlabki tahlilni amalga
oshiradilar.

3. Tahlil va xulosalar chiqarish bosqichi: Olingan natijalar ilmiy
tahlil qilinib, ularning xulosalari hisobot yoki ilmiy maqola shaklida
rasmiylashtiriladi.

Amaliy tajribalar va ularning o‘quv jarayoniga ta’siri

Astronomiya laboratoriya mashg‘ulotlari davomida o‘tkaziladigan
ba’zi amaliy tajribalar:
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e Quyosh dog‘larini kuzatish: Talabalar maxsus filtrlar
yordamida Quyosh yuzasidagi dog‘larni kuzatib, ularning harakatini
o‘rganadilar.

e Yulduzlar spektrini tahlil qilish: Spektroskop yordamida
yulduzlarning kimyoviy tarkibi aniqlanadi.

e Galaktikalar masofasini hisoblash: Hubble qonuniga asosan
galaktikalar orasidagi masofa aniqlanadi.

Ushbu amaliy ishlar talabalarni ilmiy-tadqiqot faoliyatiga
tayyorlashda katta yordam beradi. Ular fagat nazariy bilimlarni emas,
balki ilmiy jarayonlarni real hayotda qo‘llash ko‘nikmalarini ham
egallaydilar.

Astronomiya fanining laboratoriya mashg‘ulotlariga ilmiy-
tadqiqot faoliyatini joriy etish zamonaviy ta’lim tizimining innovatsion
yondashuvlari orasida alohida o‘rin tutadi. Ushbu jarayon orqali
talabalarga ilmiy izlanishning barcha bosqichlarini o°zlashtirish
imkoniyati yaratiladi: nazariy bilimlardan amaliy qo‘llashgacha,
kuzatuv va tajribalardan ilmiy asoslangan xulosalargacha. Aynigsa,
laboratoriya mashg‘ulotlarida ilmiy yondashuvning qo‘llanilishi
talabalarni mustaqil fikrlashga, yangi g‘oyalarni sinab ko‘rishga va
ilmiy jarayonning mohiyatini chuqurroq anglashga undaydi.

Laboratoriya mashg‘ulotlarida zamonaviy texnologiyalar va virtual
vositalardan foydalanish jarayonni faqatgina qiziqarli qilib qo‘ymaydi,
balki real ilmiy izlanishlarning professional tajribasini ham taqdim
etadi. Virtual laboratoriyalar, interaktiv dasturlar va kosmik ma’lumotlar
bazalari talabalarni global ilmiy hamjamiyatning bir qismi sifatida his
qilishlariga imkon beradi. Shu tariqa, ular nafaqat astronomiya fani
bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarni egallaydilar, balki ilmiy-tadqiqot
faoliyatiga amaliy tayyorgarlik ko‘radilar.

Ilmiy tadqiqotlarning laboratoriya mashg‘ulotlariga integratsiyasi
orqali talabalar kelajakda o‘z sohalarida muvaffaqiyatli tadqiqotchilarga
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aylanishlari, ilg‘or ilmiy loyihalarda ishtirok etishlari va jamiyatga
foydali hissalar qo‘shishlari uchun zarur asoslarni yaratadi.

Xulosa

Astronomiya kursi laboratoriya mashg‘ulotlarida ilmiy-
tadqiqot faoliyatini tashkil etish ta’limning sifatini oshirish va
talabalarning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishda muhim o‘rin
tutadi. Ushbu jarayon nazariy bilimlarni amaliyotga tadbiq etish
orqali talabalarning analitik fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishga
xizmat qiladi. Ilmiy-tadqiqot faoliyatining asosiy tamoyillarini
o‘quv jarayoniga joriy qilish esa talabalarni mustaqil izlanish olib
borishga rag‘batlantiradi.

Bugungi kunda zamonaviy texnologiyalar va innovatsion
metodikalarni qo‘llash orqali laboratoriya mashg‘ulotlarini yanada
samarali qilish imkoniyati mavjud. Virtual laboratoriyalar, teleskop
kuzatuvlari, yulduzlarning spektral tahlili kabi amaliy ishlar talabalarni
ilmiy jarayonning to‘liq sikli bilan tanishtiradi va ularga olamni
o‘rganishning turli usullarini o‘rgatadi.

Laboratoriya mashg‘ulotlarida ilmiy-tadqiqot faoliyatini joriy
etishning ahamiyati faqat o‘quv jarayonini yaxshilashda emas,
balki kelajakda zamonaviy va ijodkor mutaxassislarni tayyorlashda
ham yaqqol namoyon bo‘ladi. Talabalar nafaqat ilmiy bilimlarni
egallaydilar, balki real hayotda muhim bo‘lgan fikrlash va tahlil
qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradilar. Bu esa ularni nafaqat ilmiy
faoliyatda, balki boshqa sohalarda ham muvaffaqiyat qozonishga
tayyorlaydi.

Astronomiya fanining zamonaviy talablarga mos tarzda o“qitilishi va
laboratoriya mashg‘ulotlariga ilmiy yondashuvni tatbiq etish ta’limning
samaradorligini oshirishga, jamiyatning intellektual salohiyatini
rivojlantirishga va yosh avlodni ilmiy kashfiyotlarga ilhomlantirishga
xizmat qiladi.
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MOTOKA B HAIIOPHBIX BOJOBOJAX JUKU3AKCKOTI'O
BOJOXPAHUTHILA

C.M. Xonooes, I'TY doxmopaan
C.U.Xyoaiikynos, Mescoynapoonwviii Ynusepcumem KUME

Benenue. OngHoii u3 obOmacTedl TEXHHUKHU, TIE€ BO3MOXKHO caMoOe
HIUPOKOE NPUMEHEHUE 3aKPYUYEHHBIX IOTOKOB BOJBI, ABISETCS
TUJIPOTEXHUKA. BOIONPOITyCKHBIE THIPOTEXHUYECKUE COOPYKEHUSI, KaK
MPaBUJIO, UCHIOJIB3YIOLIHE MOJIOKUTEbHBIE AP (EKTHI, BOSHUKAIOILUE ITPU
3aKpyTKeE MOTOKA BOJIbI, M3/1aBHA IIPUBJIEKAJIM BHUMAHUE CIIELIMAIIUCTOB,
0COOEHHO MPHU MPOEKTUPOBAHUM BBICOKOHANOPHBIX THAPOY3JIOB.
BopocOpochl ¢ 3akpyTKOH MOTOKA MOJYYUIM Ha3BaHUE BUXPEBBIX.

IloctanoBka Bompoca. K HacTosmeMmy BpeMEHM HaKOIUIEH
OIpE/IETICHHBIN OMBIT B MPOEKTUPOBAHUU BOJOCOPOCOB € 3aKPyTKOH
1oTOKa B TyHHeJsX. [Ipn 3TOM 00BIYHO 00ecreunBagoCch MHTEHCUBHOE
raimeHue H30bITOYHONH KHHETHYECKOW SHEpPruv M OJHOBPEMEHHO
CO3/1aBajJIOCh IMOBBIIIEHHOE JABJIEHUE Ha CTEHKH BOJIOBOJA, 4YTO
MO3BOJSIO  MPH  HaJUIeXKalUM  00pa3oM  3alpOEKTUPOBAHHOM
COOPYKCHHUU YMCHBIINUTDH, UJIA UCKIIFOYUTH OITACHOCTH BO3SHUKHOBCHUS
KaBUTalUU IIpU o0TeKaHUu KOHTAKTHPYIOIINUX C ITIOTOKOM HOBerHOCTefI
U 3JEMEHTOB KOHCTPYKIHMM IocienHero. OddexkTuBHoe ramenue
DHEPIUHU IIOTOKAa BHYTPU TYHHEIA U KaMEpbl ralleHus, B CIIydae €€
IMPUMCHCHUA, TMO3BOJIAICT YMCHBIINUTE CKOPOCTH BOJbI HAa BBIXOAC M3
BOJOCOPOCHOTO TPaKTa JI0 JOIMYCTHMBIX 3HAUY€HHi, YTO B CBOIO OYe-
penb ynpouaer KOHCTPYKLMHM COOPYXEHMH JUIsl COCPEIOTOYEHHOTO
raiieHuss  JHEpruM  Ha  KOHIIEBOM  ydacTke  BojpocOpoca.

OnHako CyIIecTBOBABILME paHEE METO/bI pacyeTa BOJOCOPOCOB C
3aKpyTKOM MTOTOKA TpeOOBaIM YTOUYHEHUN U B psJie CIy4aeB HE MO3BO-
JISUTA TOTYYHUTh OXKHUIAEMBIX PE3YNbTaToOB IPU MPOEKTUPOBAHUH TaKUX
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coopyxeHuil. HerocTatouHo ObTO M3Y4YEHO BIMSHUE HAKIOHA IIAXThI
Ha TUIPaBIMYECKHE XapaKTEpUCTUKU 3aKpyUEHHOIo Motoka. Bompoc
O BJIUSHUM T'€OMETpUUYECKON (pOpMBI O€CKaMEpHOrO TAHI€HLUAIBHOIO
3aBUXpUTENSl HA CTPYKTYypy 3aKpy4€HHOrO IOTOKAa 3a HUM U 00
WHTEHCUBHOCTH TPEOoOpa3oBaHUsI dTOH CTPYKTYpPhI BIOJb IO JIJIHE
BOJ0COpOCa 0Iroe BpeMst 0CTaBaJICsl BOOOILE He M3y4eHHBIM. B ctaTtbe
paccMOTpUM MHOTOQa3HbI MOTOK JJIs1 MHOTOKOMIIOHEHTHOM cpere.

LA L) W,
vy,
7

Puc.1 Perynupoeanna naeneHyeM MpoTedHoit 4acTy [KM3aKCKOr0 BOJOXpaTHme

CreuunpuyeckuM [isi MHOTOKOMIIOHEHTHOM Cpefbl SIBISIETCS
y4eT  B3aUMOJCHCTBUS MEXAYy 4YacTHIIAMH HECOMOW  (a3bl,
WX B3aUMOAEHCTBUS C rpaHuied. Jig TBEpObIX YacTUL[ 3TO
B3aMMOJCMCTBHE B MPOCTEHIIEM Cilydae MOXET OBbITh Ipe/CTaBie-
HO JIByMs THIAMH SIBICHHH - YHOPYroro yaapa, 3aaaBacMoro
Oe3pasmepHbIM  kod(uimenTom ymapa K, - xapakrepusyromum
OTHOCHUTEIIbHYIO0 TIOTEPI0 SHEPruu Mpu yaape, W HEympyroro -
CyXOro TpeHHMs, 3aJaBaeMoro koddduiueHTom TpeHus f = arctge.
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Ot naBa Oe3pa3MepHBIX IapaMmerpa, 3aBHCAIIMX OT CBOMCTB
MaTepHuajoB YaCTHII M CTEHOK COCyJda, a Takke OT (opMbl 4Ya-
CTHUL, JOJDKHbl OBITh BKJIIOYEHbl B aHaiu3. Bo3MoxHO u
Oosiee TMOJTHOE ONKMCAHWE B3aMMOJCHCTBHS YACTHUIl TPH  yAape,
NpUBOASAIIEE K TOABIEHUIO  OOJNBIIEr0 YWCiIa  MapaMeTpoB,
KOTOpbIE TPYAHO 33JaTh M KOHTPOJIMPOBATH B HKCIIEPUMEHTE.

WuauBuayanbHOE  MOJEIMPOBAHME  NEPEHOCHMBIX  YacTHIL
TPYZAHOBBITIOJIHUMO ¥ BO MHOTHX CJIy4asiX HE SIBISIETCS HEOOXOIUMBIM.
Ecnu oGecriedensl ycinoBus Hogo0Ms cOCTaBa TBEP/bIX YACTHIL, & TAKXKE

K, =idem (D
f =idem )

WJTU 3aBEJIOMO M3BECTHO, YTO KOHIIEHTPAIMsl YaCTHUI] MaJia U BIUSHUE
ycnoswuii (1), (2) HeCyleCTBEHHO, TIIaBHBIC TIPOOJIEMBI MOACIIUPOBAHUS
OKa3bIBAIOTCSI CBSI3AHHBIMH C OOECIEUYEeHHEM TMOM00Us JIBIKEHUS
yacTtull B xuakoctu. Kak Bumno u3 (1), ABMKEHUE TBEPION YACTHIIBI
ONpENENseTCs €€ MHEepUUEeW W CUIaMH, JEHCTBYIOUIMMHU Ha HEE CO
CTOPOHBI KUAKOCTH. DTH CUJIbl MOXKHO HAWTH, Iojaras H3BECTHOMU
CKOPOCTh YaCTHIIbI V(x,t) U pelmiasi COOTBETCTBYIOIIYIO KpPaeBYIO
3agauy Ju1s ypaBHeHui HaBbe - Ctokca. [IpuHimnuansHas TpyaqHOCTb B
MMOCTAaHOBKE TAaKOH 3a7a4l COCTOUT B HEOOXOIMMOCTH y4eTa peaabHOu
HECTAIMOHAPHONW U TPOCTPAHCTBEHHOW KapTUHBI TYpOYJIEHTHOTO
MOTOKa, OOTEKAIOLIEr0 YacTHUILy, BIUSHUS CIOXKHONW (DOPMBI YaCTHII.

[lycte U (x,t)-eCTb MTHOBEHHOE IIOJIE CKOPOCTH, a P(x,t)
- TIOJIE JABJIICHHS B «HUCXOJHOM» TIOTOKe Oe3 wyactull. Bmemenue
B MOTOK TBEPAOW YaCTULbI BBI30BET HCKAKEHHUE IOJIS CKOPOCTEH
U JaBICHUH COOTBETCTBEHHO HA BEIUYUHBI u(x,t) I/Ip(x,t)
Takum 00pa3om, IMOTOK, HECYIIMH YaCTHILy, 3aJlaH YpPaBHECHUSIMHU:

U, = U(x,t)+ u(x,t)
P, = P(x,t)+ plx,1) (3)
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3amucaB ypaBHeHust HaBwpe-Crokca ist ucxomHoro U (x,t) u
BO3MYIICHHOTO U/ (x, t) MTOTOKOB U BBIUTS 3TH YPABHEHUSI TOWIEHHO OJTHO
W3 Jpyroro, MOJYy4YUM YpaBHEHUS OTHOCUTENBHO MOJEed BO3MYILICHUMN
U u p\X,f). B pealbHOM pyCJIOBOM B3BECEHECYIIEM IOTOKE 3TH
BO3MYIIICHHS, BHOCHMBIC YaCTHIIAMH, OOBIMHO MaJibl TI0 CPaBHEHHUIO C
BEJIMYMHAMHU UCXOTHOTO TEUEHHUSI, U B MOTYyYAIOIIUXCSA YPABHEHUSX MOTYT
OBITH OTOPOIIICHBI YJICHBI, HEJTMHEHHBIE OTHOCUTEIIBHO u(x,t)I/I p\x,t

aua _|_Uﬂau_‘x_|_uﬂ aU"‘ z_la_p+vvu (4)
ot Ox Ox , P Ox,
ou

£ =0,a, =123
ox P

a

Cucrema (3) sBusgercs 0000IIEHHEM M3BECTHBIX YpPaBHEHUI
Ozeena. Kpaessie ycinoBust 1714 (4) 3a0a10TCsl Ha TOBEPXHOCTH YACTHUIIBI:

u,=V -U
a o o (5)
1 Ha OOJIBIIOM Y/IaJICeHUH OT YaCTHIIbI
u,=0
¢ (6)
VpaBHeHuss (4) pemalOTCs  COBMECTHO C  ypaBHCHHEM
IBWKEHMsT — vacTtuibsl  (3),  KOTOpoe  MOXHO  Iepenucarh,
PacKphbIB 3HaueHUE UHTETrpaia B paBoii YacTu:
av
m—==—-P -1 +m
dt (24 a ga (7)
3
d
rome M- wMacca 4acTULBIL, :ps_; g, - TpoeKuus
6

yckopeHus cBoOomHoro maaeHus; P, u T - MPOEKLUH UHTETrpajoB

[0 MOBEPXHOCTHU YACTUIIBI OT HOPMAJIbHBIX JABJICHUN U KacaTeIbHBIX
HarpsiKCHUHM, BBIUYMCICHHBIX HAa OCHOBE pEIICHUS ypaBHEHUU (4).
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Hekoropeie  cooOpakeHus O  CTPYKType CHJI  MOXHO
BbICKa3aTh, M HE pemas cucreMbl (4) B TIOJHOM  BHJIE.

w=w/fgad ——H—fi—’
1,6

’ o
o ———

~T 0 o

/ lo—ot 2
°

1,2

El

0.8 T a7 T

i L A |a A A
04 /é’”/
0 —f‘i‘:%#ﬂ

-2 -1 0 1 2 3 4 5 &

Puc. 1 3apHcHMOCTE 0THOCHTENEHOR THOpABTHYECKO H

[TockonbKy B JKMAKOCTH KacaTelbHbIE HANpPSKEHHUS] BO3HUKAIOT
JUIIb NPU HAJIMYUU T'PAJUEHTOB CKOPOCTH, MOXHO I0JIaraTh, 4TO
T, mpomopuHOHATBHO PA3HOCTH XapaKTEPHOM CKOPOCTH CPEIbl U
YaCTHUILIBL:

o Y| 72d?
T, :CrPuTMT (8)

B ommume or 7, cwma FP,, BbI3BaHHAas HOpPMaJbHBIM JaB-

JICHHEM, OIPENEIsAEeTCS HE TOJBKO CKOPOCTBIO  OTHOCHTEIIb-
HOro OOTEKaHWsT dYacTHUIpl Y, HO M IIOJEeM JaBJICHHUS,
CyLIECTBOBABIUMM B JKMJAKOCTH  JO  BBEACHHUS  YaCTULBIL:

P = IgradanW+Idea 9)
w Q

IlepBelii  wmHTErpasi B npaBoid dactu (9)  BwlUMCIAETCA
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no  o0beMy  JKHUIKOCTH w, 3aMEIIaeMOMY  YaCTHLEH.
Ot0 BBIPA)KCHHE SIBIISIETCS 000011eHuEM W3BECTHON
«apXMMEJOBOM CHJIBD» JJI YCIOBUM JABMXKYLIEHCA JKHIKOCTH.

Bropoii uHTErpan, BBIUMCIAEMBIM 110 IOBEPXHOCTH YACTUILIBL,
HEIMOCPEACTBEHHO YYWUTHIBAET HOPMAJIBHBIC JIaBJICHUs, CBSI3aHHbBIC
c o0TeKkaHMEM 4YacTUIbl. DTa COCTABIAIOLIAs CHJIbI IO aHAJIOTHU C
M3BECTHBIMU PEIICHUSMH O IBUKEHUH TEJIa B HEMOJBUKHON KUJKOCTH
TaKK€ MOXET ObITh NPEJICTaBI€HAa CYMMOM JBYX KOMIIOHEHT:

[pac, =P, +P, (10)

Q

YUNTBHIBAIOIIMX BIMSHUE HECTALIMOHAPHOCTH JBWXKEHUsA (UHeEp-
IMOHHOCTH) P~ W COOCTBEHHO CHIly CONpOTHBICHHS P,

ac *®

3
Paé :Cmp aua 7Zd
il ; "
u,ul mzd , u,v d
Pac :Cplo =C P—F——

2 4 Pd 4
ko3 duument conporusnerns C, u C, 3aBUCAT OT JIOKAIBHOTO

ancna Peiinonbiaca Re’, = |u|i HawnGornee 4yBCTBUTENICH K BIUSHHIO
v
BA3KOCTH KO3 puuent C_, KOTOPBIH C pOCTOM uucia Re ObICcTpo yObI-

BaeT. [Ipu Masbix unciax PeifHob/Ica CyIecTBeHHO 3aBuCcHT OT Re!, u

koabdumment C , . Hanpumep, cornacuopemmennoOseenanpu Re!, <1:

12 3 ,
C,~C, _Re; [1+16Redj (12)

B otux ycnoBusx mano msmensercs koddduuuentsr C, u C,
Koadduumentsr cyumecTBeHHO 3aBUCAT OT (Gopmbl yacTul. dopma
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YaCTHUIbl BIMSET J1a)K€ HA XapaKTep OCAXIACHUS YacTHI] B CTOA4YEH
BO/bl. ECiiM LIEHTp TSKECTH W UEHTP JACUCTBUS TOBEPXHOCTHBIX CHII
YaCTHULbI HE COBMA/IAIOT, TO NAJEHUE YACTUL IPOUCXOIUT 10 BUHTOBOM
nvHuM. HeyauBuTenbHO, 4YTO JaXke MajblX u4uciaax PeiiHombiaca

Re!, <10K03()(UIUEHTHl COMPOTHUBIECHUS YaCTHUIl C DAa3HOU (HopMOit
MoryT orauyarcs B 2 pasa [2,3,4,9]. llpuRe’, ~10° pasnuuue
MOkeT ObITh B 5-10 pa3. CymmapHbiii KO3(h(GUIIMEHT COMPOTUBICHUS
CZ L= C, +C 3aBHCHTOTIIapaMETPOB HECTAIIMOHAPHOTO OO TEKAHMSL.

B IMPUBCACHBI CCBIJIKH, YKa3bIBarOIIne Ha IMPOTHUBOPC-
YUBOCTb OKCIHCPUMCHTAJBHBIX JAHHBIX, KaCarOmUXCda  BJIIHWAHHA
HE CTAllMOHApHOCTH. OtyacT 3TO OOBICHIETCH TEM, qTo

B SKCIICPUMCHTAJIbHBIX pa60Tax CUlly COIIPOTUBJICHUA,

JNEUCTBYIOIYI0 Ha 4YacTUIly, OOBIYHO TPEJCTABISAIOT B (Qopme:
Uu-Vv

k=, @ ) (13)

rne U u V- BEKTOpbl CKOPOCTH COOTBETCTBEHHO >KHJIKOCTU
W YacTHIBI, () - IUIONIAAh IIOTIEPEYHOTO CEYCHUS YaCTHIIBI.

B Takom mpexacraBieHuMH HecTalMoOHapHble S((EKThl, CBA-
3aHHBIE  HEMOCPEACTBEHHO C  YCKOpEHWEeM  [MepBBId  YJICH
B mpaBoi uactu ypaBHeHus (10)], a B caywasx peskod He
CTallMOHAPHOCTH M CO CKHMAeMOCTBIO CpEIbl, HE YUYHTHIBAIOTCA.

Mx Hanuuue BBI3BIBAET CylecTBeHHOE u3MeHenue ‘W , B Tom uucne
U TION BIUSHHEM TYpOYJICHTHBIX ITyJbCAllMii HAOETalomero IMOTOKa.
[Ipu GonbLION aMIUIMTYe Myibcamuii ckopoctH Kodddumuent ¥
MOXeT OBbITh B 3 paza 0oJIbIlle CTaHAAPTHOTO 3HAYCHUs. Y UeT pealbHON
KapTUHBI 00TEKaHUS yMEHBIIAET pa30pOC 3HAUECHHH ONTBITHBIX KOHCTAHT,
a B HEKOTOPBIX CIydYasx (MpH MpocToi (opMe MOMEepeyHOro CeYeHUs
YaCTUIIbl) IO3BOJIIET HATH OCHOBHYIO KOMIIOHEHTY CHJIbI B3AUMO/ICHCT-
Bust (mapamerp C,) 0e3 BBeACHWs ONBITHBIX JaHHBIX [1,5,6].

Bunavennst kodpduumenros C, u €, xapakrepusyrommx
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COMPOTUBJICHUE  CTAI[MOHAPHOMY  JBIDKEHHUIO  YacTULBI B
HETIOBMYKHOM JKHIKOCTH, B II€JIOM ITOHUMAETCS MOXKHO OIIEHUTH
OJTHUM T[apamMeTpoM - THUAPABIMYECKON KpPYMHOCTBIO YaCTHIIbI
W IO KOTOPOM CKOPOCTH  PABHOMEPHOTO OCAXKJEHHUS YACTHIIBL:

2 1
—1/2 =W= ggd(ps —ljc— (14)
A
_2C
)3 Re/,
®opmyna (14) HenmocpeCTBEHHO NOIY4YaeTcsl U3 ypaBHEHUH (4) -
(10) mpu:

rne C

ou oP
U,=0—==0;gradP=—=—
=0 =0g o~ %

3aBUCHUMOCTh (23)4acTO MPEACTaBISETCS B CIEAYIOIIEM BHJE:

w=gp(Re,,popmanacmuy )\ gp'd (15)

& s - 1 +
me P = pp i ;Re, :;\/gp d . B kauecTBe XapaKTEpUCTHKH
2
dbopmbl yacTuiel B [12] mpemioxeHa BenuunHa 6 =mrﬂe ls

51 bs - JUIMHA U mupuHa yacTuibl). Ha puc.l. nmokasana nomxyuyeHHast

w
o6pabotkoii nammbIX [7] 3aBucumocts P F OT Re, u
gp'd ¢

€, a Ha puc.2. 3aBUCHUMOCTh W KBapueBbx uactuil (6 =~0,7) B
Boze npu 15 °C oT mpuBeaeHHOro auameTpa d u 3TUX YacTHIL

B peamsHOM TypOyneHTHOM moToke cTpyktypa cuin P, n 7T,
MOXXeT ObITh TpuHATa aHamormuHor (8)- (11). JlomomHuTenpHas
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CIIO)KHOCTh 3/IeCh CBSi3aHA C SIBICHUEM
OCpEIHEHHSI ITYJIbCUPYIOLIETO JTAaBICHUS

10 TIOBEPXHOCTH YaCTHIIBI, HCKAKCHUEM 100
BBICOKOUACTOTHOM  YacTH  CHEKTpa
TypOyJICHTHOCTH ITOTOKA, 3aBUCUMOCTHIO
ko3 duuuentos C,u C, OT CTPYKTypbI /
MyJIbCAIIM OTHOCUTENILHON CKOPOCTH H, /

ou i

W, aeae feei

BIMSHAEM TpaJUeHTa CKOPOCTH 7

o
ox
’ 0,01 . pene.
Bnusinue 3THUX dbakTopoB ™ o1 1 0

Puc. 2 Zaeucumocte W
HEBCIHNKO, U BOS}I@P'ICTBI/IG HAa Ya- ruapaBnHYecKOH KPY¥IHOCTE

CTULY MOJKHO paccuyuThiBaTh ACTHH KEAPHEBCTS MECKA OT
NPHEBEAEHHOIC OHAMETA dk.

M0 CXEME€ €€ HEeCTAalHOHAapHOro

JNBUKECHUS B KOJIEOIIOmEeicst 0e3rpaHUYHOM KUJKOCTH CO CKO-

pocthio # =V —U ecnu a1 HCXOAHOTO TEYCHHUS BHIMTOJHSIIOTCS

T AT A~ e

2
% << 4; U, d— <= 24;i <=1
14 Oxy |V A
(16)
11 + 31 gradP<%
_|_ . - 1
Pt P P
3nech A u 4, —
MPOCTPAHCTBEHHBIN u, mu a1 = Us  Bpemennoii
TaﬁnopOBCKI/Ieﬂ*: U oU " MacmTalbl
TypOyIEHTHOCTH: U, ——F
ox,, ot
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Mrtpux (‘) y mNEepeMEHHBIX O3HAYaeT BBIYUCIECHUE CpEeIaHe-
KBajgparuyHoro 3HaueHuss. OueHku (16) penko BBINOIHAIOTCS B
peanbHbIX mOTOKax. [1]. OmHako ecnu B TEPBOM MNPUOIMIKEHUU
npeHeOpeyb  3THUM  OOCTOSITENILCTBOM, TO  YCJIOBUS — MOA00Us
JNBUKEHHUS YaCTHIBl MOXKHO 3alMcarth B CJHEIYIOIIEM BHJIE:

U3  COOTHOLIEHUS  CHJI  HWHEPUMH U CONPOTHBICHHUN:

P '
7T = : > =C,Re" =C; —%* =idem
v u,v u,
—d
d 4
u3 COOTHOLICHUSI cuI MHEPLIHH 7 TSKECTH:
m 1+ C |Uu, .
T, = Ps = Cl’—ou—o = Cl”u—ORe'g'l =idem (18)
mgd w w w

U3 COOTHOLICHMA BHCEHIHUX CHII (T)DKGCTI/I n Fpa[[I/IeHTaIIaBJIeHI/IH)I

_ w|gradP| _ |gradp| _pU J

=id
T mgd pg pal (19)
3aech:
S P TINE T
3\ p C 3\ p (20)
l—gl{szrCm—l—ﬁij
3CLp Py
c=tl{p c 1 Pc
3C" p Ps
Re:;:uod
1%

=
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’ ’ ’
Kosppummentsr  Co,C,C]  manmo wu3MeHsIOTCS TIpH  MasbIX
. AC'
yucnax PeliHompiaca (—— <] T1pu  Re, <10;  kKodhdu-
c ‘

uuentel  Cy,C,C;,  Majo WU3MEHSIOTCS TpU  OONBIIUX YHCIAX

. AC
PeiiHonbaca (? <0, npu Re’, >200 <> 1000 )*.
BeiBog. Ecnm B mepBoM  NpUOMIDKEHHMM — IpeHeOpeyb
MaJIbIMHU ko3 puIrieHTamu, TO YCIOBUS noaoous
JBWDKEHMSI YaCTHIIBI MOXKHO  3amucarb B BUJIE (20).

13 COOTHOUICHUA CUJI MHCPLIUU U COHpOTHBJIeHI/IfII
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AKADEMIK LITSEYLARDA ALGEBRA FANIDAN TURLI
IQTISODIY MASALALAR YECHISH AMALIY METODIKASI

ET. Xoliqulov, SamDAQU qoshidagi akademik litsey
O ‘quv ishlari bo ‘yicha direktor o ‘rinbosari

Ushbu magqola akademik litseylar I bosqich Algebra fan dasturiga
kiritilgan tenglamalarni butun va natural sonlarda yechish (Diofant
tenglamalari) mavzusini yoritishga qaratilgan. Sodda Diofant
tenglamalari, ularni yechish metodikasi va mavzuga doir bir nechta
masalalar ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: tenglama, chizigli tenglama, noma’lum, ildiz, butun
sonlar, Diofant tenglamalari, iqtisodiy masala.

Oma cmamvsa npeoHasHavena Ol OCBEWeHUs Membl peuleHUs
VPABHEHUIL 8 YeNblX U HAMYPAIbHLIX YUCIAX (OUODAHMOBLL YPAGHEHUSL),
BKIIIOUEHHOU 8 NPOSPAMMY AKAOEMUYECKUX CPEOHUX WKOIL No aneebpe
Qazvl 1. Paccmampusaiomcsi npocmvle OUODAHMOBbl  YPAGHEHUS,
MEMOOUKA UX peuleHUs: U HeCKOJIbKO 860NPOCO8 NO meMe.

Knroueswie cnosa: ypasnerue, iunetinoe ypasHeuue, Heu38ecmHoe,
KOpeHb, yenvle Yucid, OUOpaHmosvl YpaGHeHUs, IKOHOMUYECKUU
8onpoc.

This article is aimed at covering the topic of solving the equations
included in the academic lyceums Phase I Algebra science program in
integer and natural numbers (Diophantine equations). Several issues
related to simple Diophantine equations, the methodology for solving
them, and the topic have been addressed.

Keywords: equation, linear equation, unknown, root, integers,
Diophantine equations, economic matter.

Hozirgi zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanib dars
o‘tishdan asl maqsad - o‘quvchilar bilimini faollashtirish va yangi
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mavzuni o‘zlashtirishlari uchun test topshiriglaridan va interfaol
usullardan foydalanib dars o‘tishdir. Bu masalaning asosiy g‘oyasi va
tarkibi akademik litsey o‘quvchilariga har bir fandan oz yo‘nalishlariga
bog‘liq savollar va masalalar bilan dars o‘tish hisoblanadi.

Akademik litseylarning Aniq fanlar-2 yo‘nalishi algebra darslarida
igtisodiy masalalardan ko‘proq foydalanish maqgsadga muvofiq
bo‘ladi. Bunday masalalar o‘quvchilarda o‘z yo‘nalishlariga bo‘lgan
qiziqishlarni yanada kuchaytiradi va matematika darslarini ham yaxshi
o‘zlashtirishlariga yordam beradi.

Respublikamizning bozor iqtisodiyoti sharoitiga o‘tishida va
uning kelgusi rivojlanishida har bir kishi, u yoki bu ma’noda iqtisodiy
masalalarni tushuna olishi, ularni yechish usullarini bilishi kerak. Bu esa,
eng avvalo, umumiy o‘rta ta’lim maktablari va akademik litseylardan
boshlanishi lozim. O‘quvchilarga turli xildagi optimal masalalarni
qo‘yib, ularni yechish usullarini o‘rgatish matematika darsliklarida kam
uchraydi. Shuning uchun ham o‘quvchilar ekstremal masalalarni ko‘p
hollarda klassik tengsizliklardan yoki funksiya hosilasidan foydalangan
holda yechishadi. Bu usullar har doim ham qulay hisoblanmaydi.
Algebra fani ishchi dasturidagi “Sonlar to‘plami” bo‘limida Diofant
tenglamalari deb ataluvchi tenglamalar borki, ulardan ba’zi amaliy va
nazariy masalalarni yechishda foydalanish mumkin.

Diofant tenglamalari sonlar nazariyasining eng qadimiy va eng
muhim bo‘limlaridan biri hisoblanadi. Ularning o‘rganilishi qadimgi
yunon matematik Diofant Aleksandriyskiyning nomiga bog‘liq bo‘lib,
u o‘zining “Arithmetica” asarida bunday tenglamalarni hal qilish
usullarini bayon etgan.

Diofant tenglamalari o‘rganilishining tarixi qadimgi Yunonistonga
borib taqaladi. Diofantning “Arithmetica” asari bir qator tenglamalarni
hal qilish usullarini o‘z ichiga olgan bo‘lsa-da, u umumiy nazariyani
yaratmagan. Uning asosiy yondashuvi aniq tenglamalarni hal qilishga
qaratilgan bo‘lib, u ko‘pincha yechimlarni topish uchun sezgirlik
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va tajribaga tayangan. Keyinchalik, XVII asrda Ferma Diofantning
ishlarini o‘rgangan.

Diofant tenglamalari deganda butun yoki ratsional koeffitsiyentli
algebraik tenglamalar tushuniladi[1].

Umumiy holda # noma’lumli chizigli Diofant tenglamasi

ax, +a,x, +..+ax =N (1)

ko‘rinishda bo‘lib, a, (i =1, n) koeffitsiyentlar butun musbat
sonlardan iborat. Bundagi asosiy masala (1) tenglamaning butun
sonlardagi yechimlarini izlash hisoblanadi. Agar (1) dagi a,
koeffitsiyentlar va N soni ratsional sonlar bo‘lsa, uni (1) ko‘rinishdagi
Diofant tenglamasiga olib kelish mumkin.

Biz (1) ko‘rinishdagi Diofant tenglamasining 7 = 2 bo‘lgan holini
o‘rganib, u bilan bog‘liq ba’zi bir matematik va iqtisodiy masalalarni
yechish bilan cheklanamiz.

Umumiy belgilashlarga asosan, (1) tenglamani # =2 bo‘lgan
holda,

ax +by =c (2)

ko‘rinishda yozish mumkin.

Faraz qilaylik, @ va b sonlar o‘zaro tub sonlar bo‘lib, X, ¥, butun
sonlar (2) tenglamaning biror yechimlari bo‘lsin, ya’ni

ax, + by,+ c =0 3)
U holda, (2) va (3) tengliklardan ax + by + ¢= ax, + by, + ¢ yoki

a(x—x;)+b(y = y,)=0. Bundan esa. y =y, =% (x, =)

tenglik kelib chiqadi. Bu yerda, ) — ), butun son bo‘lganligidan
X, — X soni b ga karrali son bo‘ladi, ya’ni x, — x = bt Bu yerdan, x=

x,+bt , t —butun son. U holda, y —y,=at (4) tenglikni hosil gilamiz.

e | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




E T Xoliqulov. Akademik litseylarda algebra fanidan turli igtisodiy masalalar yechish 127
amaliy metodikasi

Shunday qilib, biz ushbu teoremaga ega bo‘lamiz:

Teorema. Agar @ va b sonlar o‘zaro tub sonlar bo‘lib, x =X, va
Y =Y, sonlar (2) tenglamaning biror butun sonlardagi yechimi bo‘lsa,
uning qolgan yechimlari x=x - bt, y=y, +at (5) tengliklar yordamida
topiladi.

Endi ¢ = ¢, butun son mavjud bo‘lganda har ganday (x;; »,) sonlar
jufti (2) tenglamani ganoatlantirishini ko‘rsatamiz. Darhaqiqat, (5) da
t =t, deb, x,=x — bt, va'y =y +at, yechimlarni (2) ga qo‘yamiz:

ax, +by +c=ax-ax;-abt, +by tabt +c=ax,*by tc, (x,v,)

sonlar (2) ning yechimi bo‘lganligi uchun ax,+by,+c¢=0 demak,
ax,+by +c=0ya’ni (x,; y,) sonlar ham (2) ning yechimi bo‘lar ekan.

Teoremadan shu narsa ma’lum bo‘ldiki, (2) tenglamaning
boshlang‘ich (X5 %0) yechimlari oldindan ma’lum bo‘lishi kerak.
Yechimdagi # ning qiymatlari

X~ bt=0, y tar=0 tengsizliklar yordamida topiladi.

1-masala. Xo‘jalik hududiga bir xil diametrli 5 va 7 metrlik
quvurlardan 191 metr uzunlikdagi suv quvuri o‘tkazish kerak. Quvurlar
soni qanday tanlansa, kam mehnat(quvurlarni payvandlash sonini
kamaytirish ma’nosida) sarflanadi?

Yechish. Agar, X va Y mos ravishda 5 va 7 metrli quvurlar sonini
bildirsa, masala shartiga asosan 5X +7Y =191 tenglama hosil bo‘ladi.

Faraz qilaylik, X, =6 va ¥ =23 bo‘lsin. U holda, X=6+7¢, Y=23-5t

bo‘lib, 6+7¢ > 0, 23-5¢ > 0 tengsizliklardan _g <0<r< ? <5 ni

aniqlaymiz. Z orqali quvurlarni payvandlash sonini belgilasak, quyidagi
jadvalga ega bo‘lamiz:
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’ 0 1 2 3 |4
x 6 13 20 27 (34
Y 23 18 13 8 3

7 28 30 32 | 34 | 36

Jadvaldan shu narsa ko‘rinadiki, 6 ta 5 metrli va 23 ta 7 metrli
quvurlarni kamida 28 ta payvandlash orqali 191 metr quvurni o‘tkazish
mumkin ekan. J: 28 ta

2-masala. 175 metr matoni necha xilda 3 va 4 metrli qilib kesish
mumkin?

Yechish. Tenglama 3 X +4Y =175 ko‘rinishda bo‘lib, boshlang‘ich
yechimi X, = 5, Y, = 40 ekanligini topish mumkin.

X = 5+4, Y, = 40 -3t tengliklar yordamida quyidagi jadvalni
tuzamiz:

t 101 2 31 4 5 6 | 7 8 9 | 10 |11 | 12 | 13
X |59 | 1B 17 2125|2933 |37 |41 | 45 (49| 53| 57
Y |40 | 37| 34 |31 28|25 |22 |19 |16 |13 | 10 | 7| 4 1

Jadvaldan 175 metr matoni 14 xil variantda 3 va 4 metrli qilib kesish
mumkinligi ma’lum bo‘ldi. J: 14 xil usulda.

Mustaqil yechish uchun masalalar
1-masala. Bir tonna bug‘doyni eng kamida nechta 60 va 80 kg li
qoplarga joylashtirish mumkin?
2-masala. 20,5 litr o‘simlik yog‘ini 0,7 va 0,9 litrli banka idishlarga
to‘ldirib solish uchun eng kamida gancha va qanday idishlardan
foydalanish kerak bo‘ladi?
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BO‘LAJAK FIZIKA O‘QITUVCHISINI TAYYORLASHNING
METODOLOGIK ASOSLARI

A.A. Axmedov, Nav DU p.f.d., professor

Ushbu magolada bo‘lajak fizika o ‘gituvchilarini tayyorlashning
metodik jihatlari ochib berilgan. Maqolada pedagogika oliy ta’lim
muassasalarida laboratoriya mashg ‘ulotlarini o ‘tkazish metodikasini
takomillashtirish orqali ta’lim sifatiga erishish imkoniyatlari ochib
berilgan.

Kalit so‘zlar: metodika, kompetentlik, texnologiya, laboratoriya,
ulchovasboblari, texnikjihozlar,o ‘qituvchi,eksperemental kompetentlik.

B dannoii cmame packpvimei memoouueckue acnekmaol N0020mMoeKu
oyoywux yuumeneti ¢pusuku. B cmame packpweimel 603modicHocmu
O00CMUICEHUSI KA4ecmed 0OpAa308aHusi 3 CHem COBEPUICHCBOBAHUS
MemoOUKU NpoGedeHus: 1ad0pamopHblX 3aHAMUL 8 Neda2ocutdeckKux
8bICULUX YUEOHBIX 3A6€0EHUSIX.

Knrwuesvte cnoea: memoouxa, KOMNEMeHMHOCH, MeXHOLO02Us,
nabopamopus, npubOpwvl, MexHuveckoe OCHawdIHue, npenooasamer,
IKCNEPUMEHMATHAS KOMNEMEHMHOCI.

This article reveals the methodological aspects of the training
of future physics teachers.The article reveals the possibilitives of
achiyeving the quality of education by improving the methodology of
laboratory classes in pedagogical higher educational institutions.

Key words: methodology, competence, technology, laboratory,
instruments, technical equipment, teacher, experimental competence.

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida talabalarni fizikaning turli
sohalari bo‘yicha tayyorlashda, ularni umumiy bilishning empirik
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metodlari bilan qurollantirish, kompetentligini rivojlantirish, kasbiy
mahorat sirlarini egallashlari uchun kasbiy kompetensiyani oshirish,
hozirgi axborotlar oqimi kundan-kunga ko‘payayotgan va shiddat
bilan rivojlanayotgan jamiyatimizda ishlashga tayyorlaydi. Shundan
kelib chiqib, fizikadan doimiy takomillashtirib turiladigan barcha
o‘quv mashg‘ulotlarini, yani ma’ruza, seminar, masalalar yechish va
laboratoriya darslarini o‘tkazish metodikasiga kerakli talablar qo‘yilgan.
Bu talablar axborot kommunikatsion texnologiyalar taraqqiyoti bilan
bog‘liq tarzda jihozlari o‘zgarib turadigan yangi texnik texnologiyalar
asosida rivojlantirilgan va chet elda (Koreya, Rossiya, Germaniya)
ishlab chiqilgan laboratoriya o‘tkazishga mo‘ljallashtirilgan ishlarga
tegishlidir.

Oliy ta’lim muassasalarida  fizikadan laboratoriya ishlarini
o‘tkazishga mo‘ljallangan chet eldan keltirilayotgan texnik jihozlar va
asbob-uskunalar, elektron o‘lchov qurilmalari jamlanmasida faqatgina
texnik jihatlari yoritilgan pasporti asosida, shu ishga mos laboratoriya
ishlanmasi (ommcanue maGoparopHbix pabot) har bir oliy ta’lim
muassasalari yoki akademik litseylar o‘zlaricha tayyorlanmoqda, u
ham bo‘lsa, laboratoriya mashg‘uloti tartibi oldin qanday tartibda
tayyorlangan bo‘lsa, shundayligicha bajarish tartibi eskicha uslubda
laboratoriya ishlanmasi tayyorlanmoqdaki, laboratoriya ishlanmalari
turlicha qiyofa kasb etmoqda. Tasavvur qiling, texnologiya yangi
qurilmaga eskicha tartibda bajarish tartibi keltirilmogda. Bundan
tashqari, har bir oliy ta’lim muassasalarida o‘zicha laboratoriyani tashkil
etish va o‘tkazish shaklini joriy etsa, barcha ta’lim muassasalari uchun
laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etish va o‘tkazish uslubiyotida
yagona talab ishlab chigilmasa, yagona standart joriy etilmasa ta’lim
sifatini taminlashda birmuncha qiyinchiliklar ta’lim sifatiga salbiy
ta’sirini o‘tkazadi. Shu sababli, yuqori texnik imkoniyatlarga ega bo‘lgan
zamonaviy talablarga javob bera oladigan qurilmalarga laboratoriya
o‘tkazishning yangi tartibini joriy etish orqali ta’lim sifatini oshirish
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asosly masalalardan biri hisoblanadi. Bizga malumki, fizika tabiat
hodisalarini o‘rganadi, bundan esa, ishlab chiqarishning samaradorligini
oshirishda, fan va texnika yutuqlarini turli sohalariga qo‘llashda keng
foydalaniladi. Fizikani o‘rganishda laboratoriya mashg‘ulotlarida
talabalar: nazariya va amaliyot uyg‘unligiga erishishlari, fizikaning
asosly tushunchalari va qonunlarini chuqurroq tushunish va anglab
olishga erishishlari, asbob va qurilmalar, o‘lchov asboblari bilan
ishlash kompetensiyasiga ega bo‘lishlari va tajriba natijalarini ishlab
chiqishni o‘rganishlari, o‘lchov qurilmalarning texnik imkoniyatlarini
qo‘llanishini bilishlari lozim. [1.13-b, 2.27-b].

Laboratoriya ishini bajarishga talabani oldindan tayyorlash muhim
ahamiyat kasb etadi. Bunda talabaga o‘qituvchi tomonidan dastlab
ko‘rsatma beriladi yoki texnik xavfsizlik tushuntirilgandan so‘ng, talaba
oldindan tayyorgarlik ko‘rishi, buning uchun u ishning laboratoriya
ishlanmasi tavsifi bilan tanishib, qisqacha laboratoriya ishlanmadagi
ishni bajarish tartibini yoki qurilmani ishlashini yozib olishi hamda
ishni bajarishda foydalaniladigan adabiyotlar bilan tanishishi kerak.

Fizikadan laboratoriya ishini tashkil etish va o‘tkazish uslubiyotiga
quyidagi didaktik talablar qo‘yiladi.

Talabalarimiz test asosida kabul kilinganligi uchun laboratoriya
ishlamasini olib tayyorlanishdan oldin shu laboratoriya tegishli test
namunalarini yechishlari lozim.Test natijalariga karab laboratoriya
ishini bajarish yoki bajarmasligi tugrisida karor kabul kiladi ukituvchi.

— laboratoriya ishlarini muvaffaqiyatli bajarish fizikadan o‘quv
laboratoriyasining moddiy-texnik ta’minlanganligiga bog‘liq. Zamon
talablarining o‘zgarishi hisobiga praktikumning mazmuni, tuzilishi va
texnik jihozlanishini o‘zgartirib turish, yani zamonaviy asboblar va
jihozlar bilan almashtirish;

— laboratoriya ishining mavzusini tanlashda talabalarning
ma’ruzadagiga nisbatan qiyin mavzu va bo‘limlarni chuqur o‘rganishlari
hamda nazariyani amaliyotga tadbiq etish malakalarini egallashlarini
magsad qilib, mutaxassislik yo‘nalishini hisobga olish;
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— fizik praktikumni o‘tkazishda, laboratoriya mavzusi va uni
mashg‘ulotga tayyorlash bo‘yicha quyidagi amaliy ishlarni qilish talab
etiladi:

a) laboratoriya ishlari mavzularini optimal tanlash va uni o‘tilgan
nazariy materialga mos ravishda qismlarga ajratish;

b) laboratoriya xonasida har bir ish uchun alohida joy ajratish va uni
jihozlash, namoyishli devoriy ko‘rgazmalar axborot kommunikatsion
texnologiyalardan (AKT) foydalanish uchun fizik ma’lumotlarning
mavjudligi;

v) bo‘lajak kompetentli o‘qituvchilar tayyorlash tizimi, fizik
praktikumni tashkil qilishda eksperiment o‘tkazish madaniyatiga rioya
qilishni, yani ishchi o‘rnini qulay va xonani yoritilganlik darajasi yetarli
bo‘lishini, tajribaga salbiy ta’sir o‘tkazuvchi omillarning bo‘Imasligini,
ishni zamonaviy texnika va kompyuterlar, ularning dasturlar bilan
ta’minlanishi va texnika xavfsizligiga rioya etish;

g) tadqiqot ishlarini bajarilishini o‘zaro alogadorligini ta’minlash
uchun laboratoriya ishlarining izchilligini hisobga olishni;

d) laboratoriya ishlarini ongli tarzda bajarish uchun metodik
ko‘rsatmalar va dasturlar ishlab chiqish hamda AKTdan foydalanishini
amalga oshirish lozim.

Fizik praktikumlarni xususiyatiga qarab ularni quyidagi
ko‘rinishlarga ajratish mumkin:

1. Texnik turdagi, yani o‘lchashga oid laboratoriya ishlarini
bajarishda talabalar fizik kattaliklarni o‘lchash metodlarini, berilgan
asboblar va ularni ishlatish malaka va ko‘nikmalarini, shuningdek,
kompetentligini egallaydilar. Jumladan, mikroskop, tarozi, termometr,
elektron sekundomer, mikroampermetr, mikrovoltmetr, saxarametr,
yorug‘lik kuchini o‘lchash lyuksmetr va boshqgalar bilan tanishish.

2. Reproduktiv turdagi laboratoriya ishlari — bu turdagi ishlarni
bajarish tufayli qanday natijaga erishishni talaba oldindan biladi, chunki
mavzuni 0‘z ichiga olgan hodisa yoki jarayon ma’ruzada muhokama
qilingan va namoyishli tajribada kuzatilgan.
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3. Reproduktiv-tadqiqotchilik turdagi laboratoriya ishlari —
bu turdagi ishlarni bajarishda talabalar fizik hodisalarning qo‘llanish
qonuniyatlarini xuddi reproduktiv singari aniq tasavvur qiladi, lekin
ularda tajriba natijalari oldindan ma’lum emas.

4. Tadqiqot turidagi laboratoriya ishlari — uni eksperimental
yechish metodikasini va kerakli asboblarni tanlashni talabaning o‘zi hal
qiladi. Bunday ishlarga talabalarning kurs va bitiruv malakaviy ishlari
kirib, bu tur ilmiy tadqiqot ishlariga dastlabki qadam hisoblanadi.
[3.22-b,4.87-b]

Fizik praktikumlarni quyidagi shakllarda tashkil etish mumkin:

— frontal;

— siklik, yani bitta sikldagi laboratoriya ishlari bo‘lim yoki katta
mavzuning mazmunini aks ettiradi, har bir siklning topshiriqlari
murakkablashib boradi;

— mavzular bo‘yicha, yani oldindan belgilangan grafik asosida turli
mavzularda ish bajariladi;

— kombinatsiyalashgan, yani laboratoriya xonasi imkoniyatlari
va turli mavzularga tegishli jihozlarning mavjudligiga bog‘liq holda
yuqoridagi shakllarning biri ko‘rinishida o‘tkaziladi.

Fizik praktikumning laboratoriya ishlari umumiy fizika kursida
nazariy o‘rganilgan qonunlar, hodisalar, jarayonlarning ko‘rgazmali
namoyon bo‘lishini kuzatishga va amalda qo‘llanilishini o‘rganishga
imkon beradi.

Umumiy fizika praktikumlarini o‘qitish sifatini ko‘tarish va bo‘lajak
o‘qituvchilarning kompetentligini takomillashtirishga yordam beruvchi
quyidagi ijobiy jihatlarini inobatga olish tavsiya etiladi: laboratoriya
ishlarini bajarish jarayonida talabalarni ilmiy bilish metodlari bilan
tanishtirish, fizik hodisalarning tabiatiga, ularni o‘rganish mumkinligiga
va amalda qo‘llanilishiga ishonch hosil qiladi; fizik praktikum —
talabalarning nazariy va amaliy fikrlashini rivojlantirishga imkon beradi,
nazariyaning mohiyatini tushunishga olib keladi; fizik praktikumda —
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ma’ruzalar, darsliklar, elektron darslik, o‘quv qo‘llanmalar va boshqa
manbalar bilan mustaqil ishlash natijasida to‘plangan ma’lumotlar
umumlashtiriladi; talabalarni laboratoriya ishlarini o‘tkazish metodlari
va ularning xususiyatlari bilan tanishtiriladi, nazariy bilimlarni amalda
qo‘llashga o‘rgatadi, fizik asboblar bilan ishlash, mutaxassislikka
oid bilim va eksperimental kompetentligini egallashga yordam
beradi; talabalar o‘Ichash xatoliklarini aniqlashni o‘rganadilar, tajriba
natijalarini qayta ishlashda kompyuter texnologiyalaridan foydalanishni
o‘zlashtiradi; eksperimental ishlarni tashkil qilish va o‘tkazish, ilmiy-
tadqiqot metodlari bilan tanishish, talabalarda ilmiy-tadqiqot ishlari
bilan shug‘ullanishga qiziqish uyg‘otadi; qurilmalar bilan ishlash,
talabalarda bilish va ixtirochilik qobiliyatlarini, kuzatuvchanlik,
digqatni jamlash, sabr-toqat, tasavvur hosil qilish kabi boshqa
sifatlarni rivojlantiradi; talabalarda individual va jamoa bo‘lib ishlash
madaniyatini, oldindan tuzilgan reja asosida ishlash kompetentligini
shakllantiradi; o‘qituvchilarga, umumiy fizika kursidan talabalarning
bilim, malaka va ko‘nikmalarini muntazam ravishda tekshirib borish,
talabalarga esa, 0‘z-0‘zini nazorat qilib borish imkoniyatini beradi.

Laboratoriya praktikumi talabalarning kelgusidagi pedagogik
faoliyatiga tayyorgarlik darajasi va xususiyatlariga katta ta’sir ko ‘rsatadi.
Fizik praktikum ishlarini bajarish jarayoni, kelgusida talabalarning
amaliy faoliyati uchun juda muhim hisoblanib, kasbiy kompetentligini
shakllantirib boradi.

Xususan, fizika kursida laboratoriya mashg‘ulotlarining mazmuni
va uni tashkil etish uslublarini takomillashtirish, o‘qitish metodikasida
dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Talabalarning yuqori saviyadagi
bilim va mahoratga ega bo‘lishida fizik praktikumlarning o‘rni juda
muhimdir. Praktikum paytida talabalar o‘z bilimlarini oshirib, olgan
nazariy bilimlarini mustahkamlab, fizikaning asosiy tushunchalari va
qonuniyatlarini chuqurroq anglab, eksperimental masalalarni yechish
ko‘nikma va malakalarini egallab, fizik asbob, qurilmalar va o‘lchov
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asboblari bilan ishlashni o‘rganib, fizik eksperiment va namoyish
tajribalarini mustaqil bajarish, kuzatish va tajriba natijalarini matematik
qayta ishlash usullarini o‘zlashtirib oladilar. Bunda yangi pedagogik va
axborot texnologiyalaridan foydalanish, ijobiy natijalarga olib keladi.
Shunga ko‘ra, o‘qitish uslublarini takomillashtirish, bilish nazariyasi,
fanning metodologiyasi va o‘qitishning psixologik, didaktik asoslariga
tayanadi.[1.27-b,3.23-b]

Laboratoriya ishlarini o‘tkazishda, tajriba qurilmasi o‘quv
xonasining ixtiyoriy joyidan yaxshi ko‘rinadigan bo‘lishi kerak.
Bo‘lajak o‘qgituvchi tomonidan quyidagi talablarga rioya qilinganda
tajribaning samarali bo‘lishiga erishish mumkin: mazmunli, ishonchli,
ko‘rgazmali, asosli, ilmiy, qisqa vaqtli, hissiyotli va texnika xavfsizligiga
rioya qilish. Tajribalarning ishonchli bo‘lishi deganda, o‘qituvchi
ko‘rsatadigan har bir tajribaning ko‘zlangan natijani berishi tushuniladi.
Kuzatishlar shuni ko‘rsatadaki, agar tajriba kutilgan natijani bermasa,
o‘qituvchi talabalar oldida obro‘sini yo‘qotib qo‘yishi mumkin.
Eksperimental qurilmalarda ko‘rsatiladigan hodisa va jarayonlarni,
talabalarga tushunarli yoki avvalgi nazariy hamda amaliy tayyorgarlik
asosida tushuntirish mumkin bo‘ladigan darajada ko‘rsatilishi lozim.
Tajribalarni takrorlash zarurligi shu bilan tushuntiriladiki, fizika o‘qitish
asosida yotuvchi eksperimentni, talabalar ko‘z oldida faqat bir marta
bajarilishi yetarli emas, aksincha, agar o*qituvchi va talabalar bu tajribani
esdan chiqarib qo‘yganliklarini yoki uning mohiyatini noto‘g‘ri talqin
qilayotganliklarini sezib qolsa, tajribani albatta qayta takrorlashlarini
talab qilishi lozim. Hozirgi vaqtda ta’lim tizimida virtual o‘qitish
vositalari, xususan, kompyuterda bajariladigan virtual laboratoriya
ishlari keng joriy qilinmoqda. Ular, bo‘lg‘usi fizika o‘qituvchilarida
ekperimental kompetentliklarini shakllantirishda o‘ziga xos ahamiyatga
ega bo‘lib, yetarli darajada kompetentlik hosil gila olmaydi, virtual
laboratoriya ishlarini bajarish jarayonida talabaning va o‘qgituvchining
faolligi passiv bo‘ladi. Shuning uchun virtual laboratoriya ishlarini
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jihozlar yetmagan joylarda yoki o‘lchov asboblarini almashtirish iloji
bo‘lmagan holatlarda ishlatish mumkin. Virtual laboratoriya ishlarini
an’anaviy bajariladigan laboratoriya ishlari bilan iloji boricha parallel
olib borish uslubiy jihatdan samarali hisoblanadi.
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MATEMATIK MAYATNIK TEBRANISH DAVRINI NYUTON
VA LAGRANJ METODI YORDAMIDA IFODALASH
METODIKASI

J.M.Abdullayev, Navoiy davlat universiteti “Fizika va
astronomiya’ kafedrasi katta o * gituvchisi

Xalilov Shoxrux Erkin o°‘g‘li, Navoiy davlat universiteti “Fizika
va astronomiya” kafedrasi dotsenti PhD

N.B. Azzamova, Navoiy davlat universiteti “Fizika va
astronomiya’ kafedrasi katta o * gituvchisi

Z.Yusupova, Navoiy davlat universiteti talabasi

Ushbu maqolada matematik mayatnik tebranish davrini Nyuton va
Lagranj metodi yordamida ifodalash metodikasi ochib berilgan bo ‘lib,
bu usullar ta’lim jarayoniga tatbiq etilganda talabalarda fanga oid
kompetensiyalar shakllanishi keltirib o ‘tilgan.

Kalit so‘zlar: matematik mayatnik, Nyuton metodi, Lagranj metodi,
Ga 'milton-Ostrogradskiyning variatsion prinsipi, diffirensial tenglama,
inersial sanoq sistema, noinersial sanoq Sistema, analitik mexanika.

B oannom cocmosmnuu packpuvleéaemcs cnocod uzmeHenus nepuooa
KONEeOAHUTl  MAmMeMamuyecko20 MAsmHUKA ¢ NOMOWbI0  Memood
Hviomona u Jlacpansica, npu npumeHeHuu >MUKEMHbIX MemMoo08 8
YueOHOM npoyecce NPosABIsAemcs PopmMuposanue HayHO-mexHULeCcKUx
KoMnemeHyutl y 00y4aruuxcsi.

Knwoueevie cnoea: mamemamuyeckuii — MAsSMHUK,  Memoo
Hvromona, memoo Jlacpamnaica, sapuayuonnolii npunyun I amunrsmona-
Ocmpoepadckoeo, oupgpepenyuanrvbHoe ypaeHeHue, UHEPYUATbHAS
cucmema  CHUUCNEHUs,  HEeMPUBUANbHAS — CUCeMAd  CUUCLEHUS,
AHAIUMUYECKas MEXAHUKA.

In this state, a method for changing the oscillation period of a
mathematical pendulum using the Newton and Lagrange method is
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revealed; when using etiquette methods in the educational process,
the formation of scientific and technical competencies in students is
manifested.

Mathematical pendulum, Newtons method, Lagranges method,
Hamilton-Ostrogradsky variational principle, differential equation,
inertial number system, non-trivial number system, analytical
mechanics.

Hozirgi kunda sanoat ishlab chiqarish va turmushda ishlatiladigan
texnik jihozlar texnalogiyasining asosi bo‘lgan fizika fanini o‘qitish
samaradorligini oshirish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Bu
holat fizika fanining hozirgi o‘qitilish darajasi, sifati va bu fanning
turli bo‘limlarini nazariy asoslash va mavzularini o‘qitilishini fanlar
aro integrasiya asosida tashkil etishni taqozo qiladi. Fizika fanining
barcha sohalari kabi “Mexanik tebranishlar” bo‘limidagi matematik
mayatnikning tebranish tenglamalarini turli usullar asosida o‘rganish,
ishlab chiqarishning turli sohalarida qo‘llanilishining asosi bo‘lib
hisoblanadi.

Matematik mayatnik modellari oddiy va samarali bo‘lib, turli xil
tizimlarni tahlil qilish va boshqarish uchun asosiy vositalardan biri
hisoblanadi. Shu sababli, matematik
mayatplk tebrar}lshla.rlmo rgamshc}a NNy,
yugqori darajadagi matematik
bilimlarga, xususan, differensial AN
tenglamalar orqali o‘qitilishi nafaqat
nazarly bilimlarni, balki amaliy 1
ko‘nikmalarni ham rivojlantirishga
xizmat qiladi.

Matematik metod: Xususan S
matematik mayatnikning tebranishini

quyidagi ikkita usul orqali tahlil _

qilamiz.

oSD
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[ uzunlikdagi vaznsiz ipga osilgan m massali sharcha muvozanat
vaziyati atrofida erkin tebranmoqda. Tebranma harakat tenglamasi
hamda sharchaning tebranish davrini aniqlovchi ifodalarni keltirib
chiqaring.

Hammamizga ma’lumki m massali sharchaning tebranish davri

formulasi quyidagicha:T = 27 JE
g

Harakat tenglamasi esa quyidagi ko‘rinishda:
X = X, COswt, X = x,,, Sin wt

Xo‘sh, ushbu ifodalar ganday hosil bo‘lgan? Keling unda bu
ifodalarni kelib chiqish usulini differensial tenglamalardan foydalangan
holda o‘rganib chiqamiz. Avvalo, masalamizning shartiga muvofiq
chizmasini tasavvur qilsak.

Yuqoridagi chizmadan ko‘rinib turibdiki, sharcha muvozanat
vaziyatidan S masofada ¢ burchakka og‘gan holatda harakatlanyapti.
Chizmadan foydalanib ¢ burchakni sinus orqali ifodalaymiz.

sin @ =7 (1)

@ =5/ (1.2)
Og‘irlik kuchini natijalovchi kuchga tenglaymiz.
—mgsing=ma (2)

Massalar qisqarishi natijasida quyidagi ifoda hosil bo‘ladi:

—gsing =a (3)
d?s )
gz - 9sing (4)

Ushbu holatga kelgandan keyin tenglamamizga belgilash kiritamiz.
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ds p d?s p dP 5

—_— = — —_ = —_—

dt dt? ds )

(5)-ifodani (4)-ifoda orqali ifodalaymiz

P ;—P = — gsiﬂ% tenglikning ikki tomonini integrallaymiz
)

f PdP = f —gsmi dSs (6)

p? 5
= =gl COS; +C

S
PZ = ZglcosEﬂLC (7)

(7)-ifodaga boshlang‘ich shartlar kiritamiz, ya’ni t=0 bo‘lgan
vaqtda P=0 hamda S=S

So
U=2glcosT—|—Cl (8)
(8)- ifodadan C, ni topamiz: C; = —2gl CUS% 9)

Hosil bo‘lgan 9-ifodani 7-ifodadagi C, o‘rniga etib quyib quyidagi
tenglikni hosil qilamiz.

S So
P? = Zglcosi — 2glcos T (10)
s S,
P? =2gl (COSI—COST) (11)
oa+f . a—f
cosa@ — cos § = 2sin > SI—"formuladan

foydalangan holda ifodani quyidagicha yozamiz:
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550
fair

5 5o
sin ; ) (12)

sin @& 7 & ga teng deb hisoblab, tenglamani quyidagi ko‘rinishga
keltiramiz:

P = 49(5) () a5

P? = 2gl (2 sin —-

gls2-55) (14

Ifodani matematik soddalashtiramiz. P = i

ds
Eng yuqorida tenglamaga belgilash kiritgan edik. Ya'ni P P.
Ushbu belgilashni (15)-ifoda o‘rniga keltirib quyamiz.
as |g(s?—52)
de l

(17)-ifodani o‘zgaruvchilarga ajratamiz.

(15)

(16)

I N
JZT—58) \Edt

das
= ﬁdt (17)
S 2
) —1
(@)
Tenglikning ikki tomonini integrallaymiz

ey e o
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Jl' — arcsinx + C ayniyatni (20)-ifodaga qo‘llaymiz. Va

Vva?—

natijada quyldagi ifoda hosil bo‘ladi:

a'rcsinj—z \Et (20)

4]

Tenglikni ikki tomonini sin ga ko‘paytiramiz:

SzSusinﬁt 1) = % (22)

(22)-formulani (21)-formulaga etib quyamiz va natijada quyidagi
formula hosil bo‘ladi:

S = §ysinwt formuladagi S hamda S, sharchaning siljishini
anglatgani sababli ularni X hamda X, ga almashtirsak o‘rinli bo‘ladi.
Va biz quyidagicha tenglamaga ega bo‘lamiz.

X = X, Sinwt (23)

Yuqoridagi (23)-tenglama mexanik tebranayotgan sharchaning
harakat tenglamasi hisoblanadi.
Xo‘sh, unda sharchaning tebranish davri qanday hisoblanadi?
Mexanika bo‘limidagi tebranish davrini formulasini yozamiz.
2 g

T =—— - £
W @ l

natijada bizda sharchaning tebranish davri formulasi kelib chiqadi

T=2?’[JE
g

Lagranj metodi: Erkin moddiy nuqta va mexanik sistema harakatini
o‘rganishda Nyuton metodi va analitik mexanika qonunlariga asoslanib
o‘rganiladi.
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Nyuton tenglamalari sodda va
ko‘rgazmali bo‘lishiga garamasdan y
variatsion prinsip va Lagranj
tenlamalari undan ko‘ra, ustun va 7 I
sermahsuldir. Masalan, Nyuton
tenglamalarida faqat inersial sanoq
sistema (ISS)larida foydalanishga v
to‘g‘ri  keladi, chunki Nyuton z
harakat tenglamalari ISS lardagina
eng sodda ko‘rinishga ega bo‘lib, bir
ISS dan boshqasiga yoki noinersial sanoq sistemasi(NSS) ga o‘tilganda
umuman olganda, o‘zgaradi. Aksincha, variatsion prinsip va undan kelib
chiquvchi Lagranj tenglamalari har qanday nuqtaviy almashtirishlarga
nisbatan hatto ISS dan NSS ga o‘tishdagi almashtirishlarga nisbatan
ham invariant bo‘ladi. Bundan tashqari, yana bir muhim ustunligi
shundaki, uning asosida yotuvchi variatsion prinsipni sof mexanik bo*
Imagan sistemalarga (elastic muhitlarga, elektromagnit maydonlarga,
elementar zarrachalarga va hakozo) ham osongina yoyish mumkin.

Lagranj funksiyasi va tenglamasi yordamida matematik
mayatnikning tebranish davrini topish uchun dastlab 2-rasmdan
foydalanamiz. Buning uchun mayatnikning biror 2 burchakga og’gan
vaziyatini X va y o‘qlariga proyeksiyalarini quyidagicha yozib olamiz
(bu yerda m- jism massasi, /- mayatnik ipini uzunligi):

mg

2 — rasm.Matematik mayatnik

cosp = y/l y = lcosgp (1)
sing = x/1 x = lcosg (2)
Bundan tashqari ¢’ burchakni vaqtga bog’liq ravishda o‘zgarishini
e’tiborga olamiz: ® = o(t) (3)
Shunga ko‘ra, (1) va(2)lardan vaqt bo* yicha hosila olamiz:
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Vv = —@lsing (4)
x = lgcosg (5)

Bu hosilalar x va y o° qglari bo‘ yicha tezlik proyeksiyalari
9, va O niberadi. Bu tezliklarni natijalovchisi quyidagicha bo* ladi:

9 = 19%—!—19;=\fi!2qb2casqu+i!2qbzsinqu=l¢ (6)

Lagranj funksiyasi va tenglamasi
L=T(g)— U(g)va oL _4.% _ larga ko ra; kinetik va
dg dt 84

potensial energiyalari, Lagranj funksiyasi va tenglamalari uchun

T ="%,U = mgx x = lcosg; q(t) = @(t); 4(D) = $(0)
lardan foydalanib, ularni quyidagicha yozamiz:
mEE @2
L= R mglcosg (7)
oL d 0L
op dt 39 ©

(8)- tenglamaga ko‘ ra, Lagranj funksiyasidan olingan hosilalar
aL
o
qilamiz:

= —mg Isinqp;j—; =ml?¢@ ni (8) ga quyib, quyidagini hosil

—mglsing = %(m!qu] =0 (9

ni soddalashtirib, @I + gsing =0 @ + %CG‘S(P =0 hamda
sing =~ @ ga teng ekanligidan quyidagi tenglamani olamiz:
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¢+%¢=n (10)
G+ w2p =0 (11)

23 C
bu yerda w? = % ga teng. Bundan w = ?—r ekanligini e’tiborga

olib, Matematik mayatnikni tebranish davri formulasini aniqlaymiz:

4 _ g yokiT=2*n:J%
!

TZ

Xulosa: Bugungi kunda fan va texnikaning intensiv rivojlanishi
deyarli barcha sohalarda katta o‘zgarishlar ro‘y berdiki, bu sohalar
muvaffaqiyatli mehnat qilish har bir kishidan yuksak madaniyatli,
chuqur va mustahkam bilimli bo‘lishni hamda bu bilimni muntazam
ravishda boyitib borish talab qiladi. Matematik mayatnikning tebranish
davrini tushuntirishda o‘quvchilar mavzuni tushinib olishlari uchun
matematika fani bilan integrativ yondoshuv asosida o‘qitish muhim
omil bo‘ lib sanaladi. Bizlar ko‘rib o‘tgan matematik mayatnikning
tebranish davrini differensiallash orqali keltirib chiqarish usuli
o‘quvchilarda fanga oid kompitensialar bilan birgalikda matematik
savodxonlikni ham rivojlantirib, “Mexanik tebranishlar” bo* limini o
qitish samaradorligini oshiradi.

Adabiyotlar:
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ENG QISQA VAQTDA YETIB KELISH MASALASI

H. Narjigitov, GulDU dostenti
L. Do ‘stnazarova, GulDu o ‘qituvchisi

Magolada ™ massali shar qanday darajali funktsiya egri chizig ‘i
bo ‘yicha harakat gilganda A(1;1) nuqtadan B (O;O)nuqtaga eng
qisqa vaqtda etib kelish masalasi o ‘rganilgan.

Kalit so‘zlar:  egri chiziq uzunligi,to‘la energiya, tezlik vektor,
tezlik vektor uzunligi, elliptik integral, xosmas integrallar

B cmamve uccnedyemcs eonpoc o mom, kak 000pamuvcsa uz mouKu
A(l;l) 6 mouxy B (0;0)3a Kpamuatiuiee 6pems npu OBUICCHUU
WapuKa mMaccvl m no KPUeol CMeneHHy1o yHKyuu.

Knrwouesvie cnosa: oOnuna Kpueou, NOIHASL OSHEpeus, BeKmop
cKopocmu, OIUHA BEeKMOpAa CKOPOCMU, SIIUNMUYECKUL UHmMe2pal,
HecobCcmeeHHble UHMeSPalbl.

The article explores the question of how to get from pointA(1§1) to
point B(O;O) in the shortest time when a ball of mass m moves along
the curve of a power function.

Key words:  curve length, total energy, velocity vector, velocity
vector length, elliptic integral, improper integrals

Faraz qilaylik, y=f (X) funksiya biror [0;1]to‘plamda
aniqlangan, uzluksiz va birinchi tartibli uzluksiz holatiga ega bo‘lgan
funksiya bo‘lsin. Quyidagicha masala qo‘yamiz:

Masala 1. Faraz qilaylik, f (x) funksiya O(0;0) va A(1;1)
nuqtadan o‘tsin. 4 nuqtadan m massali shar f(x) chiziq bo‘yicha
harakat qilsin. (Bunda sharning sirpanish va havoning qarshiligi
hisobga olinmaydi). U holda 4 nugqtadan yuborilgan shar O nuqtaga
yetib kelish vaqtini topish zarur.
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Yechilishi:

1-rasm. Ixtiyoriy darajali funksiya grafigi

f (x) chiziqda yotuvchi M ( X, y) (1-rasm) nugta olaylik. A/ nugqta

tezlik vektori y bo‘lsin, uning koordinata o‘qlaridagi proyeksiyalari

dx
mos ravishda, V,,V, bo‘Isin. U holda |V| = Jvi + Vi bo‘ladi. v, = E
va y :Q ekanligidan
Yodt
2 2 2 2

dx dy dx dy dx dx — (1)
M=l — | +| — | = | — 27”)/

dt dt dt dt di !

Shar (Ox o‘qining kamayish yo‘nalishiga qarab harakat qilgani

uchun 4% _ 5 bo‘ladi.
dt

dx

Bundan |V| = —d—\ll + y’2 (2)
y

bo‘lishi kelib chiqadi.

Endi sharning to‘la energiyasini yozamiz.

E=E, +E,, buyerda E, va E lar mos ravishda sharning
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kinetik va potensial energiyalari

aul
E K= T, E p mgy

Bu yerda Y —M nuqtaning Ox o‘qidan balandligi, g =9,8m /s ?

Shartga ko‘ra, sharga qarshilik kuchi va ishqalanish kuchi hisobga
olinmaganligi sababli energiya saqlanadi, ya’ni £ = const.

Sharga boshlang‘ich momentda hech qanday kuch ta’sir etmaganligi
sababli boshlang‘ich tezlik 0 ga teng, shu sababli £, =0 potensial
energiya energiya esa FE, =mgh ga ko‘ra boshlang‘ich momentda
h =1 ekanligidan £, = mg — const

2
mv
E=E, +E, =const %+mgy=mg

2
yoki%-kgy:g

bundan, |V| = \/@\/ 1-y 3)

kelib chigadi. (2) va (3) tengliklarga ko‘ra,

—?\/Hy’z =\2g\1-y
y

ko‘rinishidagi differensial tenglamani hosil gilamiz, bundan
di=——""—dx (4

ni topamiz. Oxirgi tenglikni [1;0] oraligda integrallab, sharning A
nuqtadan O nuqtagacha y=f ( x) egri chiziq bo‘ylab harakat gilgani
ketadigan vaqt (7") ni topamiz,
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jﬂ1+y Iﬂ1+y dx

ni topamiz.
Izoh. Odatda, yuqorida masalani qanday egri chiziq bo‘yicha

harakat bo‘lganda sharning eng qisqa vaqtda etib kelishi talab etilsa, u
braxistoxron masalasi bo‘lib, uning echimi tsikloida ekanligi [1], [2]

adabiyotlarda o‘rganilgan.
Masala 2. A(1;1) nuqgtadan yuborilgan m massali shar, y =x va

¥ = X’ chiziglar bo‘yicha harakat qilsa, qaysi birida O(0;0) nugtaga
tez yetib keladi?

Yechilishi:

a) Shar y = x tof g‘richiziqbo‘yichaharakatqilsin.Uholda (5) gako‘ra

_ 1 2 1 —— se
Tl—@_{[mdx f( 2V1-x)/, = f r~0,64 k

b) Shar y = x” parabola bo‘yicha harakat qilsin. U holda (5) ko‘ra

I 1+4x

integralni hisoblash zarur. X = C0S# almashtirish q1lamlz, u holda

x =0 bo‘lganida t:% va X=1 bo‘lganda ¢ =0 bo‘ladi.

dx sin tdt

N __\/l—coszt

= —dt tengliklarni hisobga olib,
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T

_ﬁjmdt:ﬁj[\/5+4sm td _T':N —_sin’tdt

ni ya’ni 2-tip elliptik integrallni hosil qilamiz,

2
- j J1— k2 sin® xdx
0

1 2
T,=———F| — (6)
U holda 2 /2g [\/gj
2 27’1 1 ” kzn
E(k):J. 1+ k*sin’ xd :—|1 Z ) |
) o (2n)!! 2n—1
2
ekanligidan, biz uchun & = NG bo‘lishligi sababli (6) ga ko‘ra,

1z _Z((2n D, (ij_
L2g 2| S (2n) 7 2n-15

x _1& (ﬁjl(ij(g)i(i) _
21/ 2.4) 35 2.4.6) 5\5)
344 1.3 16 10595k

2\/62 5 64 25

ni topamiz, bundan 1 > T,

bo‘lganligi sababli, m massali shar

y= x’ parabola bo‘yicha harakat gilsa, O nuqtaga tezroq yetib kelishi
kelib chiqadi.
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Masala 3. A(1;1) nuqtadan yuborilgan m massali shar, y = x"
funksiya chizig‘i bo‘yicha harakat qilib n € N ganday son bo‘lgan
0(0;0) nuqtaga eng qisqa vaqtda yetib keladi [3] ?

Yechilishi. Agar shar ¥ = X" 1 € N egri chiziq bo‘yicha harakat

2 2n 2

- ‘ 1+
qilsa, u holda (5) ga ko‘ra T = J‘ i dx (7)

0

vaqt topiladi.
(7) integralni matematik paketlar yordam1da hisoblash 7 =3 da
eng qisqa vaqt bo‘lishini ko‘rsatadi. Masalan ,

n =1 bo‘lganda 7} = 0.64 n =2 bo‘lganda 7, =0.5949
n=23 bo‘lganda 7 =0.5942 j = 4 bo‘lganda T, =0.5991
=5 bo‘lganda T, =0.6046 iymatlarni olish mumkin.

Aynan shu matematik paketlar yordamida

7; < T4 < T5 <..< Tn < Tn+1 <... tenglikni ko‘rsatish mumkin.

Demak, m massali shar y = x° kubik parabola egri chiziq
bo‘yicha harakat gilsa, 4(1;1) nuqtadan O(0;0) nuqtaga eng gisqa
vaqtda yetib kelar ekan.

Adabiyotlar:
1. DascronJI.3., [luddepennmansapie ypaBHEHHS M BApHAITIOHHOE
ucumncienne, “Hayka”,1985r.
2. KpacnoB M.JL. u np., Bapunannonnoe ucuucienue, “Hayka”
1989r
3. www.youtube.com/@Hmath
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MOLEKULYAR FIZIKA BO’LIMIDAGI MASALALARNI
YECHISHDA ELEKTRON TA’LIM RESURSLARIDAN
FOYDALANISH

Qo ‘chqorova Maftuna Muxtor qizi, Qo ‘qon daviat
pedagogika instituti o ‘qituvchisi

Ushbu maqola molekulyar fizika bo ‘limidagi masalalarni yechishda
elektron ta’lim resurslaridan foydalanishning ahamiyatini o ‘rganadi.
Magqolada molekulyar fizika masalalarini yechish jarayonida elektron
ta’lim vositalarining turli afzalliklari, jumladan interaktivlik,
vizualizatsiya, mustaqil o ‘rganish va xatolarni tezda to‘g ‘rilash
imkoniyatlari keltirilgan.

Kalit so‘zlar:  Molekulyar fizika, elektron ta’lim resurslari,
simulyatsiyalar, virtual laboratoriyalar, onlayn ta’lim platformalari,
dasturlash vositalari, interaktiv ta’lim, amaliy ko ‘nikmalar, ta’lim
samaradorligi.

B oannou cmamve paccmampusaemcs 3HaueHue UCNONb30BAHUS
NMEKMPOHHBIX 00PA308AMENbHBIX Pecypco8 OJisl peuleHUs 3a0ay 8
obnacmu monexyiapuou ¢usuxu. Onucansvl paiuuHsle npeumyuecmsd
INEKMPOHHBIX ~ 00PA306AMENbHLIX — MEXHONOo2UU,  makue  Kak
UHMEPAKMUBHOCMb, BUZVATUZAYUSL, BOIMONCHOCHIL CAMOCMOAMENLHOZO0
00yueHus U Oblcmpas Koppexyust OuUbOK 8 npoyecce peueHus 3a0au.

Knwueevie cnoea: monekynapnas — Qusuxa,  1eKmMpOHHbLE
06pazosameinvHble pecypcol, CUMYIAYUL, BUPMYATbHbIE 1AO0pamopul,
OHIIAlIH 0Opazo8amenbHvle NIAMMOPMbL, NPOSPAMMHBLE UHCTIPYMEHMbL,
unmepaxkmugHoe obyuenue, npaKmuiecKue HA8blKU, 2PHPeKmusHoOCmb
00yueHusl.

This article explores the importance of using electronic learning
resources for solving problems in the field of molecular physics. The
article highlights various advantages of electronic educational tools,
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including interactivity, visualization, self-directed learning, and the
ability to quickly correct mistakes during problem-solving.

Keywords: molecular physics, electronic learning resources,
simulations, virtual laboratories, online learning platforms,
programming tools, interactive learning, practical skills, learning
effectiveness.

Molekulyar fizika, fizikaning juda muhim tarmog‘i bo‘lib, unda
moddalar va ularning xususiyatlari, energiya va zarrachalar o‘rtasidagi
munosabatlar o‘rganiladi. Bu soha talabalarga ko‘plab abstrakt va
murakkab masalalarni tushunishga yordam beradi. Shuning uchun
molekulyarfizikabo‘yichamasalalarni yechishjarayoniilmiy vata’limiy
faoliyatda asosiy o‘rinda turadi. Bugungi kunda esa ta’lim jarayonida
an’anaviy o‘qitish metodlaridan tashqari, elektron ta’lim resurslaridan
keng foydalanish talab etiladi. Elektron ta’lim, shu jumladan turli
interaktiv dasturlar, simulyatorlar va onlayn platformalar, talabalarning
bilimlarini yanada samarali rivojlantirishga yordam beradi.

Bir nechta tadqiqotlar (Cheng et al., 2016; Taylor, 2018) elektron
ta’lim resurslarining molekulyar fizika kabi murakkab fanlarni
o‘rganishda ta’lim samaradorligini oshirishga yordam berishini
ta’kidlashadi. Cheng va hamkasblari (2016) o‘zlarining tadqiqotida
onlayn resurslar orqali o‘qitishning an’anaviy o‘qitish metodlariga
garaganda samaraliroq ekanini ko‘rsatdilar. Elektron resurslar talabaga
o‘zlashtirish jarayonida ko‘proq mustaqil ishlash va o‘rganish imkonini
beradi. Bu esa, 0‘z navbatida, talabalarning mustagqil fikrlash va amaliy
ko‘nikmalarini rivojlantirishga olib keladi. Mirzaev, A. (2020). The
Role of Online Education in Central Asia. Central Asian Journal of
Education, 6(1), 91-101. lar ko‘p yillar tadqiqot ishlari olib borishgan.

Elektron ta’lim resurslari — bu texnologiyalarga asoslangan o‘qitish
va o‘rganish vositalaridir. Ular ta’lim jarayonini yanada samarali, qulay
va interaktiv tarzda tashkil etishga yordam beradi. Molekulyar fizika
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masalalarini yechishda elektron ta’lim resurslarining asosiy afzalliklari
quyidagilardan iborat:

1. Interaktivlik: Elektron ta’lim resurslari, masalan, simulyatorlar
va virtual laboratoriyalar, talabalarga masalalarni yechishning turli
usullarini amalda qo‘llash imkonini beradi. Bu ularning teoriyaga
garaganda amaliy ko‘nikmalarini yanada rivojlantiradi.

2. Tezkor javob va tahlil: Onlayn masalalarni yechish
platformalarida masalalar yechilganda darhol to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri
javoblar beriladi, bu esa talabalarga xatolarini tezda tushunishga va
to‘g‘rilashga yordam beradi.

3. Visualizatsiya: Molekulyar fizika masalalari ko‘p holatlarda
abstrakt bo‘lib, ularni tasavvur qilish qiyin bo‘lishi mumkin. Elektron
ta’lim resurslari yordamida grafikalar, diagrammalar va animatsiyalar
orqali zarrachalar harakati yoki energiya o‘zgarishini tasvirlash
mumkin.

4. Shaxsiylashtirilgan o‘qish: Elektron ta’lim resurslari
yordamida talaba o‘z tezligi bilan o‘qish, kerakli darajada yordam
olish yoki o‘qish jarayonini yanada chuqurlashtirish imkoniyatiga ega
bo‘ladi.

Molekulyar fizika masalalarini yechishda elektron ta’lim
resurslaridan foydalanishning misollari

1. Simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalar: Molekulyar
fizika bo‘yicha masalalarni yechishda maxsus simulyatsiyalar va
virtual laboratoriyalar keng qo‘llaniladi. Masalan, zarracha modellarini
yaratish yoki gazlar va suyugliklarning xususiyatlarini o‘rganish uchun
interaktiv simulyatorlar mavjud. Bu platformalarda talaba gazlarning
zichligi, temperaturasi va bosimi o‘rtasidagi munosabatlarni ko‘rish va
amalda sinovdan o‘tkazish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

2. Onlayn kurslar va o‘quv platformalari: Khan Academy,
Coursera, edX kabi platformalar molekulyar fizika bo‘yicha masalalar
yechish va o‘rganishni samarali tashkil etish uchun bepul yoki pullik
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kurslar taqdim etadi. Bu kurslarda videodarslar, interaktiv testlar va
masalalar mavjud bo‘lib, talaba o‘z bilimini yanada mustahkamlashi
mumkin.

3. Elektron darsliklar va resurslar: Molekulyar fizika fanidan
elektron darsliklar va o°‘quv qo‘llanmalari talabalarga o°qish jarayonini
osonlashtiradi. Masalan, ushbu darsliklarda matematik modellar,
formulalar va turli misollar keltirilgan bo‘lib, bu talabalarni nazariy
bilimlarini mustahkamlashda yordam beradi. Ba’zi darsliklarda
interaktiv mashqlar va masalalar ham mavjud.

4. Masalalar yechish dasturlari: Mathematica, MATLAB,
Python kabi dasturlar molekulyar fizika masalalarini yechishda keng
qo‘llaniladi. Ushbu dasturlar yordamida fizikaviy hisob-kitoblar,
formula kiritish va muammolarni vizual tarzda yechish mumkin. Bu
dasturlar talabalarga fizikaviy tizimlarni simulyatsiya qilish, javoblarni
aniqlash va natijalarni tahlil qilish imkonini beradi.

Elektron ta’lim resurslarining talabalarga ta’siri

Elektron ta’lim resurslarining molekulyar fizika bo‘yicha ta’lim
jarayoniga ta’siri katta. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, onlayn
resurslardan foydalanish talabalar orasida ilmiy qiziqish va faoliyatni
oshiradi. Shuningdek, ular muammolarni mustaqil ravishda hal qilish
ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Elektron ta’lim resurslari yordamida
o‘qish jarayonini yanada qiziqarli va motivatsion qilish mumkin.
Talabalar oz vagqtlarini va o‘qish tezligini boshgarish imkoniga ega
bo‘lishadi, bu esa o‘qish samaradorligini oshiradi.

Molekulyar fizika bo‘yicha masalalarni yechishda elektron ta’lim
resurslaridan foydalanish zamonaviy ta’limning ajralmas qismiga
aylangan. Ushbu resurslar talabalarga o‘qish jarayonini samarali
va interaktiv tarzda tashkil etishga yordam beradi. Onlayn kurslar,
simulyatsiyalar, virtual laboratoriyalar va masalalar yechish dasturlari
orqali talabalar o‘z bilimlarini yanada chuqurlashtirishi, amaliy
ko‘nikmalarini rivojlantirishi va ilmiy qiziqishlarini oshirishi mumkin.
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Elektron ta’lim resurslarining kengayishi, shuningdek, ta’lim sifatini
yaxshilashga, bilimni o‘zlashtirishni tezlashtirishga va ilmiy faoliyatga
yangiliklar kiritishga yordam beradi. Molekulyar fizika bo‘yicha
masalalarni yechishda elektron ta’lim resurslaridan foydalanish nafaqat
ta’lim jarayonini samarali qiladi, balki talabalarga murakkab ilmiy
konseptlarni tushunish va amalda qo‘llash imkonini beradi. Elektron
ta’limning rivojlanishi, uning turli vositalari orqali molekulyar fizika
bo‘yicha bilimlarni yanada chuqurroq o‘zlashtirishga imkon beradi.
Bugungi kunda ushbu texnologiyalarni ta’limda keng qo‘llash talabalar
uchun yangi imkoniyatlarni yaratadi va ularning ilmiy faoliyatlarini
yanada boyitadi.
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AL-FOROBIY MATEMATIK MEROSIDAGI MASALALARNI
YECHISHDA GEOGEBRA DASTURIDAN FOYDALANISH

L. A.Xadjayeva, Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat
pedagogika instituti magistranti

Ushbu magqolada al-Forobiy merosidan matematik masalalarni
zamonaviy ta’limga joriy etishning magsadga muvofiqligi va GeoGebra
dasturidan foydalanish imkoniyatlari muhokama qilinadi.

Kalit so‘zlar: al-Forobiy, matematik meros, kompyuter geometrik
algoritmlari, GeoGebrada geometrik konstruksiyalar, vizual tasvir,
dasturiy ta’minot, o ‘quv-bilish faoliyati, ta’lim sifati, fazoviy tasavvur,
geometrik jism.

B oannoii cmamve obcyscoaemes yenecoodpazsnocms 6KIHOYEHUS.
Mamemamuyeckux 3a0ay u3z Hacieous anvb-Papabu 6 cospemennoe
obpasosanue U  UCCLEOYIOMCA  BO3MONICHOCMU  UCNONb30BAHUS
npoepammuoco obecneuenus GeoGebra.

Knwuesvie cnosa: anv-Qapadbu, mamemamuueckoe Hacieoue,
KOMNbIOMEPHblE  2eOMempUieckKue  aieopummvl,  2eoMempuiecKkue
nocmpoenus 6 GeoGebra, suzyanvhoe npedcmasgienue, npocPaMMHOe
obecneuenue, Y4eOHO-NOZHABAMENbHASL OeAMENbHOCMb, KAYecmeo
0bpaszosanus, NPOCMPAHCMEEHHOe BOCNpUsMUe, 2eoMempPUYeCcKUll
00veKm.

This article discusses the appropriateness of incorporating
mathematical problems from al-Farabis legacy into modern
education and explores the possibilities of using the GeoGebra
software.

Key words: al-Farabi, mathematical heritage, computer geometric
algorithms, geometric constructions in GeoGebra, visual representation,
software, educational and cognitive activity, quality of education,
spatial perception, geometric object.
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Bugungi kunda qomusiy olimlarimizning ilmis merosidan ta’lim
tizimida sohalarda keng foydalanilmoqda. Ilk o‘rta asrlarning eng
yirik olimlari, mutafakkirlari va qomusiy olimlaridan biri, jahon ilm-
fani rivojiga salmoqli hissa qo‘shgan al-Forobiyning boy ilmiy merosi
orasida uning tabiiy-matematika fanlari sohasidagi asarlari alohida
o‘rin tutadi. Ularning asosiy qismi matematika va pedagogika tarixi
sohasidagi tanigli qozoq olimi A.Kubesov tomonidan o‘rganilgan
va uning “Al-Forobiyning matematik merosi” nomli asarlarida o‘z
aksini topgan. “Matematik traktatlar”, “Ptolemeyning “Almagest”iga
mulohazalar” kabilar xorijiy olim-forobistlar tomonidan yuqori
baholangan [2, 3, 4, 7].

Al-Forobiyning ko‘plab matematik asarlari orasida uning yagona
qo‘lyozmasi Shvetsiyadagi Uppsala universiteti kutubxonasida
saqlanadigan “Geometrik figuralarning nozikliklari haqida ma’naviy
mahorat va tabiiy sirlar kitobi” alohida o‘rin tutadi [3]. U kompas va
o‘lchagich yordamida insonning amaliy faoliyatida muhim ahamiyatga
ega bo‘lgan juda ko‘p sonli geometrik qurilish muammolarini hal
qilish uchun noyob algoritmlarni taklif etadi: yer o‘lchash, arxitektura,
muhandislik, geodeziya.

Ko‘p asrlar davomida qurilish muammolariga qiziqish nafaqat
ularning go‘zalligi va hal qilish usullarining o‘ziga xosligi, balki,
birinchi navbatda, ularning katta amaliy ahamiyati bilan bog‘liq.
Bugungi kunda geometrik qurilish muammolari ham katta qiziqish
uyg‘otadi, chunki bugungi kunda ham qurilishda dizayn, arxitektura,
turli jihozlarni loyihalash va boshqa ko‘plab amaliy vazifalar geometrik
konstruksiyalarga asoslanadi. O‘quvchilarning matematik rivojlanishida
masalalarni qurishda roli juda katta. Ular maktab geometriya kursining
mazmun yo‘nalishlaridan birini tashkil etib, geometriyani o‘qitishda
juda muhim element, uning tarkibiy qismlaridan biri hisoblanadi.

Al-Forobiyning geometrik risolalari katta hajmdagi topshiriq
materiallarini o‘z ichiga oladi va yetarli miqdordagi maxsus qurilish
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topshiriglariga bo‘lgan ehtiyojni qondira oladi, bu esa bir tomondan
o‘quvchilarning kognitiv qiziqishini, tadqiqot qobiliyatlarini, ularning
mantiqiy va fazoviy xususiyatlarini rivojlantirishga yordam beradi.

Al-Forobiyning barcha geometrik konstruksiyalari aniq harakatlar
ketma-ketligi shaklida tagdim etilgan bo‘lib, bu ularni kompyuterda
amalga oshirishni sezilarli darajada osonlashtiradi, o‘qitish
samaradorligi va sifatini oshirishga imkon beradi. Geometriyani
o‘qitishda foydalanish uchun maxsus mo‘ljallangan, yuqori sifatli
planimetrik va stereometrik chizmalar yaratish imkonini beruvchi
interaktiv geometrik muhitlar alohida qiziqish uyg‘otadi. Ular orasida
eng mashhuri GeoGebra dasturidir, unda siz har xil konstruksiyalarni
yasashingiz, so‘ngra ularni dinamik ravishda o‘zgartirishingiz,
animatsiyalarni  yaratishingiz, to‘g‘ridan-to‘g‘ri  tenglamalarni
kiritishingiz va koordinatalarni boshqarishingiz mumkin. Katta
imkoniyatlarga ega bo‘lgan GeoGebra kompyuterda geometrik
konstruksiyalarni shunday bajarish imkonini beradiki, chizmaning
geometrik ob’ektlaridan biri o‘zgarganda qolganlari ham o‘zgaradi,
belgilangan munosabatlar o‘zgarmasdan qoladi. Dastur geometrik,
algebraik va sonli tasvirlarni interaktiv tarzda birlashtirish imkoniyatiga
ega. Unda yaratilgan animatsion fayl ham muhitning o‘zida, ham
ko‘plab boshqa mubhitlarda videofayl, animatsion gif fayl, veb-sahifa
va boshgalar ko‘rinishida ishlatilishi mumkin.

Al-Forobiyning matematik merosidan qurish uchun geometrik
masalalarni o‘rgatishda GeoGebra muhitidan foydalanish nafaqat
qurilishning o°zini, balki bunday qurishning to‘g‘riligini tushunishni
va uni asoslashni osonlashtiradi.

Al-Forobiyning ayrim muammolari va ularni GeoGebra
dasturida yechish usullarini ko‘rib chiqamiz.

Forobiy asaridagi qator masalalar sirkul va to‘g‘ri chiziq yordamida
elementar yasashga bag‘ishlangan. Ular orasida teng qirrali figuralarni
yasash, boshqalarida yozilgan ayrim figuralarni yasash va h.k.
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Forobiy “To‘g‘ri uchburchakni qurish to‘g‘risida” degan
masalada shunday yozadi: «AB to‘g‘ri chizigda teng yonli uchburchak
qurishuchunAvaBnuqtalardan markaz sifatida AB masofadajoylashgan
aylanalarni tasvirlaymiz. Ular C nuqtada kesishadi. C nuqtani A va B
nugqtalari bilan CA va CB to‘g‘ri chiziqglar bilan bog‘lang. Natijada teng
yonli ABC uchburchagi hosil bo‘ladi” [3]. Matnda kerakli harakatlar
zanjiri aniq ko‘rsatilgan. Ularni GeoGebra muhiti vositalari yordamida
ketma-ket bajarib, berilgan tomoni teng yonli bo‘lgan uchburchak
qurish mumkin (1-rasm).

R Il OROY I N\ Jprecl =2 <>

‘-. D'(-l-l.ll‘l)

O a=14
O b=14

E i >

>

@ g=14 J
o 1-14

1-rasm. Al - Forobiy algoritmi bo ‘yicha teng tomonli
uchburchakni yasash

Vizual tasvir tufayli bunday qurilishning to‘g‘riligini asoslash juda
aniq va talabalar buni mustaqil ravishda bajarishlari mumkin.

Teng tomonli to‘rtburchakka chizilgan teng tomonli
uchburchakni qurish masalasida al-Forobiy quyidagi algoritmni
taklif giladi: “ABCD kvadratini tuzing, DC chizigni E nuqtaga davom

R FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Sogar




162 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

ettiring va CE ni CD ga teng qiling. ED chizig‘ida yarim doira quramiz,
aylananing markazi sifatida D nuqtani olamiz va CD masofasida G
nuqtani belgilaymiz.Keyin, aylananing markazi sifatida E nuqtani va
EG masofasida H nuqtasini belgilaymiz, AF tengligini quramiz. DH ga,
B ni F bilan, B ni H, Fc H bilan ulang. ABCD kvadratiga yozilgan teng
yonli BFH uchburchagini olamiz” (2-rasm) [3].

2-rasm. Al - Forobiy algoritmi bo ‘yicha kvadratga yozilgan
teng tomonli uchburchakni yasash

Ushbu konstruksiyaning to‘g‘riligini oqlash ham oson, ammo
buning uchun geometriya kursidan ba’zi ma’lumotlar talab qilinadi, bu
esa talabalarga ilgari olgan bilimlarini mustahkamlash imkonini beradi.

Kompas va to‘g‘ri chiziq yordamida hal etilmaydigan qurilish
muammolari toifasiga kiruvchi muntazam nonagonni qurish muammosi
ham qiziqish uyg‘otadi. Al-Forobiy [3] tomonidan taklif gilingan uni
yechish algoritmi burchakni uchta teng qismga bo‘lish masalasiga
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asoslanadi, bu ham yechilmaydi, bu umumiy holatda [5, b. 164].
Al-Forobiy o‘z risolalarida bu muammoni hal qilishning ikki yo‘lini
ko‘rsatadi.

Albatta, bu usullar biroz xato bilan taxminiydir, lekin ishda u o0z
konstruksiyalarining taxminiy xususiyatini qayd etmaydi.

Bu algoritmlardan biri Al-Forobiy tomonidan quyidagicha
ta’riflangan: “ABC burchagini teng uchta qismga qanday ajratish
mumkin? Agar burchak to‘g‘ri bo‘lsa, BC to‘g‘rida teng yonli DBC
uchburchagini quramiz. U holda ABD burchagi to‘g‘ri burchakning
uchdan bir qismidir. DBC burchagini yarmiga bo‘ling. Mana buning
chizmasi (3-rasm)” [3].

o Il Al Al & i S 2N Ul -2l e,

P Nanens obbexton % | * Nonotwo

Kowma
® c:(x+0.9F+(y-0.2¢
® d:(x-672) +(y-03
® o (x+09)y+(y-02¢
® ki(x-288)+(y-68
Orpesox
® h=7862
® =762
® j=762
® =984
Npsman
® f:.0.04x+7.62y=20
® g:-7.62x-0.04y = 5"
Tousa
® A=(669 5654)
® B~(6.72,03)
® C=(.09,026)
® D~(288,688)
® E=(-182517)
yron
CBD = 30*

.

DBE = 30*
EBA = 30"

3-rasm. Al - Forobiy algoritmi bo ‘yicha to ‘g ‘ri

burchak trisektsiyasini yasash.
Agar burchak to‘g‘ri burchakdan kichik bo‘lsa, u holda biz o‘tkir
burchakni - ABC burchagini quramiz va agar biz uni uchta teng qismga
bo‘lishni istasak, biz perpendikulyar AHni A nuqtadan BC chizig‘iga
tushiramiz va chizamiz. A nuqtadan BC ga parallel bo‘lgan AD chizig‘i.
Chizgichni B nuqtaga biriktiramiz va uni AD va AH chiziqlari bo‘ylab
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AD va AH chiziqlar orasidagi chiziq AB chizig‘ining ikki barobariga
teng bo‘lguncha harakatlantiramiz DEB chizig‘i, shuning uchun DE
chizig‘i AB chizig‘idan ikki barobar. U holda DBC burchagi ABC
burchagining uchdan bir qismidir. Mana buning chizmasi (4-rasm)” [3].

%~ Monomvo
® c(x-97p sty s1.78 " L=
® d:(x-553) +(y-253
® e (x-3.920 +(y+0.16

orL_)\l:zx.usymu DE=2*AB

.
® g:-3.08x-298y =-24.
® h:008x+838y =114

® A=(672,13)
® B=(97,1.78)
® C=(1.32,47)
® D= (155,138
® E=(67,-0.95)
E,=(3.9,204
® F=(366,182)
F,=(6.7,-0.94)
® H=(669,175)
1%(-1.65,1.38)
J=(1.55,1.38)
K=1166.138)

4-rasm. Al - Forobiy algoritmi bo ‘yicha o ‘tkir burchak
trisektsiyasini yasash.

GeoGebra mubhitida tasvirlangan algoritm bo‘yicha konstruksiyalar
natijasida olingan kompyuter chizmasi aniq va matematik jihatdan aniq
ko‘rinadi. Bundan ham muhimi shundaki, uni saqlash va o‘zgartirish
mumkin, chizma elementlarini o‘Ichash oson, ranglar palitrasi bilan
ajratib ko‘rsatish va yozuvlar bilan birga keladi. Talabalardan ushbu
dasturty muhitda nafaqat tegishli konstruksiyalarni, balki maktab
geometriyasi sohasidagi zamonaviy bilimlarga asoslangan algoritmni
asoslashni ham amalga oshirish talab etiladi.

Xulosa o°rnida shuni ta’kidlashni istardimki, al-Forobiy matematik
merosini zamonaviy ta’lim tizimiga joriy etish o‘quvchilarni fanga
tayyorlash sifatini uning o‘qitish, rivojlantirish va tarbiyaviy jihatlariga
katta ta’sir qiladi. U buyuk olimning boy matematik merosining
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ijtimoiy ahamiyatini anglash orqali ilmiy dunyoqarash, vatanparvarlik
va baynalmilallik tuyg‘ularini hamda bilim olishning boshqa ijtimoiy
gqimmatli motivlarini shakllantirish va rivojlantirishga xizmat qiladi.
Bundan olingan bilim yanada ongli va mustahkam bo‘ladi. Zamonaviy
interaktiv geometrik mubhitlardan foydalanish esa o‘quvchilarning
fanga bo‘lgan qiziqishini, ishtiyoqini oshirishga, shuningdek, ularning
izlanish va bilim faolligini faollashtirishga yordam beradi.
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MOIEJIUPOBAHUE PAPYHIEHUA CJIOXKHBIX CUCTEM
ITPU KPATKOBPEMEHHBIX JIOKAJIBHBIX HATPY3KAX
HA PACTA’KEHUE

H. C. bo3opos, KI'TIH «x.¢p-m . u.o.npogeccop
K. I1. Ymypxynoe, KI'TIH npenooasamens
Anuwepose Omaoex Anuwep yenu, KI'TIH 3a6.x00unem

B cmamve paccmampueaemcs  mooenuposanue  paspyulenus
2emepo2eH Ol CUCeMbl 8 YCI08UAX JIOKANbHO20 KPAMKOBPEMEHHO20
pacmsxcenusi. OCHO8HOe BHUMAHUE YOeleHO NPUHYUNY COBMECHO20
oeghopmuposanus 6 ecemepozeHuvlx mamepuanax. Illoxazano, umo
8bICOKOMOOYIIbHbIE BKIIOYEHUs, MaKue Kak 00pHoe U CMeKIAHHOe
BOJIOKHO, MO2YM NOJYYAMb NOBPE’COeHUss 0axce NPU CPAGHUMENbHO
HU3KUX HANPSANCEHUSX 68 mampuynol ¢ase. [lonyyennvle pe3yiomamoi
noOmMeEepAHcOam HeodX0OUMOCMb yuema 63aumooelcmsus ¢az o0is
ONMUMUBAYUU CBOUCNE 2eMEPOSEHHbIX CUCTeM NPpU OUHAMUYECKUX
8030eLiCBUsX.

Knwouesvie cnosa: cemepozenmvie mamepuansi, OUHAMUYECKOE
HazpysceHue, 10KaIbHOe pacmsidicerue, OOPHOe B0I0KHO, CIMEKIAHHOe
gonoxno, [IMMA.

Magqolada mahalliy qisqa muddatli cho ‘zilish sharoitida heterojen
tizimning yo'q qilinishini modellashtirish ko rib chiqiladi. Asosiy
e tibor heterojen materiallarda qo ‘shma deformatsiya printsipiga
qaratilgan. Borik va shisha tolasi kabi yuqori modulli go ‘shimchalar
matritsa fazasidagi nisbatan past kuchlanishlarda ham zarar etkazishi
mumbkinligi ko ‘rsatilgan. Olingan natijalar dinamik ta sirlarda heterojen
tizimlarning xususiyatlarini optimallashtirish uchun fazalarning o ‘zaro
ta Sirini hisobga olish zarurligini tasdiglaydi.

Kalit so‘zlar: heterojen materiallar, dinamik yuklash, mahalliy
cho ‘zish, bor tolasi, shisha tolasi, PMMA.
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H. C. bosopos, K. II. Ymypkynos, Anumepos Omaodex Anuwep yznu. Mooenuposanue
DASPYUIEHUA  CLOJCHBIX  CUCMIEM NDY  KDAMKOSPEMEHHBIX TOKATLHIX HAZPYSKAX HA 67
pacmsdicenue

The article deals with modeling the destruction of a heterogeneous
system under conditions of local short-term stretching. The main
attention is paid to the principle of joint deformation in heterogeneous
materials. It has been shown that high-modulus inclusions, such as
boron and glass fibers, can be damaged even at relatively low voltages
in the matrix phase. The results obtained confirm the need to take
into account the interaction of phases to optimize the properties of
heterogeneous systems under dynamic influences.

Keywords: heterogeneous materials, dynamic loading, local
stretching, boron fiber, glass fiber, PMMA.

B pamkax wu3yueHuss MexaHuW3Ma pa3pylICHUs Te€TePOTreHHOMN
HEYIIOPsI0YEH HOW CHCTEMBI, KAKOH SIBJISIETCS TOpHAsi IOpo/ia BOOOIE U
TPaHMT, BYaCTHOCTH, MPECTABISIOCH UHTEPECHBIM MPOBECTH OTIBIT PU
MPOCTEMIIEM BUJI€ HATPYKEHUS - IPU KPATKOBPEMEHHOM PACTSKEHUN
(ynape) HaMmpOCTEMILIEro reTepoOreHHOro Tejla — BBICOKOMOIYIBHOIO
BOJIOKHA B OTHOCHUTEJIBHOTO TUIACTUYHON MaTpHIIE.

B ycnoBusix aMHaMu4e CKUX BO3I€HCTBH, TAKHUX KaK y/1ap UJIU B3PbIB,
MOBEJICHUE TETEPOTECHHBIX MAaTEPUANIOB, COCTOSIIMX W3 Pa3TUYHBIX
KOMIIOHEHTOB, OTJIMYAETCS OT MOBEACHHS OJHOPOAHBIX MaTEPHUAIIOB.
Baxknyro posib B 3TOM MIpolecce UrpaeT B3aMMOACHCTBUE Pa3IUYHBIX
(a3 marepuana TPU BBICOKMX CKOPOCTSIX JehopMaliuu, TaKUX Kak
IIPU KPAaTKOBPEMEHHOM PACTSKEHUHU, KOTOPOE YacTO BO3HUKAET IIpHU
PE3KUX MEXaHUYECKUX BO3IECUCTBUAX. JJisl M3yueHus 3TUX MPOLECCOB
OB TPOBEACHBI IKCIIEPUMEHTHI C HCIIOJIB30BAHUEM TOJTUMEPHBIX
MarepuaioB, Takux kak [IMMA (moauMeTuIMeTakpuiaT), B Ka4ecTBe
IIPOCTEHUIIEN MOJENIN IETEPOreHHOU CUCTEMBI.

MATEPUAJIU U METO/IbI

Jlis MonenupoBaHUsS Pa3pyIlICHUs TeTEPOTeHHOW CHUCTEMBbI ObLI
BbIOpaH oOpasen u3 [IMMA B Buzae maiiObl quamerpom 50 MM u
tonmmuHoM 10 MM. B 1ienTpe maiOsr ObUT ciesian KaHaa qruaMeTpom 1,5
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MM, 3aMOJIHEHHBIA OTBEPKIEHHOM 3MOKCHIHOM CMOJION. DKCIIEPUMEHT
BKJTFOYAIT YeThIpe cepun oopasmnos(Puc.1.):

il

+ AMmox
+cTexT0
BOJIOKH(

1. O6pasupl u3 yucroro [IMMA 6e3 kanana.

2. O0pa31bl ¢ KaHAJIOM, 3all0JHEHHBIM SMOKCUAHON CMOJION.

3. O0pas3Ibl ¢ KaHAJIOM, B KOTOPBIH OBLIO BKJICCHO OOPHOE BOJIOKHO
nuameTpoM 100 MxMm.

4. OOpa3upl C KaHAJIOM, B KOTOPBI OBLIO BKJIEEHO CTEKJISTHHOE
BOJIOKHO TOTO € JHaMeTpa.

Ot 0o0pasubl MOABEPrajuch JAUHAMHYECKOMY HarpyKEHUIO
C TOMOIIBIO JIETKOTa30BOM MYILIKH, KOTOpass HCIHOJIb30BajlIach
JUIE  CO3/IaHUsl CTOJIKHOBEHHWH C MHIICHBIO W3 IIOpajsi, IUIOTHO
COEMHEHHOU ¢ 00pa3IoM. DTa ycTaHOBKa oOecreynBaia J0CTaTOYHO
BBICOKYIO CKOPOCTb COYAAapeHHs, HEOOXOAUMYIO Ui HCCIIEIOBAHUS
JTMHAMUYECKHX TPOILIECCOB Pa3pyIICHHS.

[Tpu nuHaAMHUYECKOM BO3ACHCTBHM HA MaTepual BaKHO COXPAHUTH
IUIOCKUH  (POHT HMIYNbca, YTOOB O00OECHEYUTh pPaBHOMEPHOE
pacripesiefieHde Harpy3Kd IO BCEW TMOBEPXHOCTH oOpasma. BiusiHue
BOJIH Pa3rpy3KH, BOSHHUKAIOIIMX Ha CBOOOJHBIX MOBEPXHOCTIX TeEJa,
MPUBOAUT K TOMY, YTO (POHT HMMIYJIbCA MOXKET HUCKPHUBIATHCS,
O0COOEHHO IMPH CTOJIKHOBEHUH C MAJIBIMU IO TUAMETPY YCTPOMCTBAMHU.
Jliis coxpaHeHHsl TIOCKOCTH (PPOHTA MMITYNIbCca OBLTH MCIOIb30BaHbBI
OoybIIMEe YCTPOWCTBA M CIICUHUAIBHBIE KOHCTPYKIUH MHIICHH W
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yIapHUKa, YTO TMO3BOJIHIO JOOUTHCS TpeOyeMbIX XapaKTePUCTHK
(poHTa UMITYJIECA HA PACCTOSTHUH JI0 TPEX IuaMeTpoB crakaHa(Puc.2.).

JIETKOTr a30Bad IIVIIKA
H3MEPHTEJb CKOPOCTH

YHapHIK

Puc.2.

PE3VYJIBTATBI

HccnenoBanusi mokasanu, YTO MPU CKOPOCTH COYAAPEHUsI OKOJIO
220 wm/c uucteii [IMMA UCHBITBIBAET OTKOJBHOE pa3pylIeHHUE,
IIPY 3TOM €ro AMHAMMYECKas MPOYHOCTb COCTAaBISIET OKojo 16-18
Kr/MM?. JITUTENHHOCT MMIYJIbCAa MPU ITOM COCTaBiIsIa 2-3 MKC,
a reoMeTpuyecKas IJIuHa ummnyinbca — 6 MM. B ciydae oOpasios c
KaHaJIOM, 3allOJIHEHHBIM 3MOKCUIHOM CMOJIOWM, ITPOYHOCTH OCTajlach
TaKoW ke, TO ecTh 16-18 Kr/mMm?, 4TO CBUACTEIBCTBYET O TOM, YTO
n00aBIeHHE TMOKCUIHON CMOJIBI B KAHAJ HE BIUAET Ha AUHAMHUYECKYIO
IIPOYHOCTH MaTepHaa.

J11s1 06pa31ioB ¢ GOPHBIM BOJIOKHOM, Pa3pylIEHHE TPOUCXOIUIIO IIPU
ckopocTH coynaperus 109-120 m/c, 4T0 3HaUNUTENBHO HWXKE, YeM JUIs
gucroro IIMMA. B stom ciyyae nuHamudeckas Harpyska Ha [IMMA
cocTtaBmiia 8-9 Kr/MM?, ¥ pa3pyIICeHHE MPOUCXOIUIIO0 TPEUMYIIIECTBEHHO
B OOpHOM BOJIOKHE, B TO BpeMs Kak ocHoBHoe Teno u3 [IMMA
OCTaBaJIOCh HEMOBPEXJIEHHBIM. Pa3pyllieHne BOJOKHA IPOUCXOIUIIO
W3HYTPH, YTO YKA3bIBAET HA XapAKTEP PaCTSKEHUs BOJOKHA, TOXOKUN
Ha pacTsHKEHHE 32 J1Ba KOHLA, & HE HA Pa3BUTHUE TPELMHBI HA TPAHULIE
paznena mexay [IMMA u s1IOKCHIHOM CMOJIOM.
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B cnyuae 00pa3noB C CTEKISHHBIM BOJIOKHOM pa3pylleHue
MPOUCXOAWIO TIPU 3HAUUTEIBHO OOJbIlIed JUHAMUYECKON Harpyske
— 12-13 xr/mm?. DTO ykasblBaeT Ha TO, YTO CTEKJISHHOE BOJIOKHO
oOmagaeT OOMbIIEH KECTKOCThIO M 00JIee BBICOKOW MPOYHOCTHIO IO
CPaBHEHHIO ¢ OOPHBIM BOJIOKHOM, OJIHAKO AedopMalys CUCTEMBI B
1eJIOM OblIa MEHbILEH M0 CPaBHEHUIO C MCXOAHBIM MaTepHaIoOM U3
[IMMA.

DOKCHEpUMEHThI NMPOJAEMOHCTPUPOBAIIN, UYTO IMpPHU JTUHAMUYECKOM
Harpy>KeHUH reTeporeHHbIe MaTepuaibl, cojiepxaliue
BBICOKOMOZIYJIbHBIE BKIIIOYEHHs, TaKHe Kak OOpPHOE M CTEKIIIHHOE
BOJIOKHO, TIO/IBEP)KEHBl MOBPEXKICHUAM Jak€ IPU CPAaBHUTEIBHO
HU3KHX HAPSDKCHUSAX B MATPHYHOH (aze. ITO MOATBEPKIAET BAXKHOCTD
MPUHIMUIA COBMECTHOTO Ae(POPMUPOBAHMS B TAKUX MaTepuayax, Mpu
KOTOPOM B3aMMOJIeiicTBHE (a3 BIUSET HA OOIIee TOBECHUE CUCTEMBI
IpU JMHAMHYECKUX Harpy3kax, TakUX KakK yJapHbleé U B3pbIBHBIE
BO3JICHCTBUS.

3akirouenue

TakuMm o00pa3oM, UCCIENIOBaHUSA Ppa3pyLIEHUs TIeTePOreHHBIX
MarepuanoB, Takux kak [IMMA c¢ pa3iauuHbIMM BKJIIOYEHUSAMH,
MOKa3aJiy, 4YTO JUHAMUYECKas MPOYHOCTh TAKUX MaTepHajoB 3aBUCHUT
OT XapaKTEePUCTHK HAIMOJIHUTENS, a TAKKe OT YCJIOBUN Harpy>KeHHUs.
OKCHEpUMEHTHl C Pa3IMYHBIMHA THUIIAMHA BOJIOKOH ¥ HAITOJHHUTEIEH
MOATBEPANIN, YTO BHICOKOMOIYJIbHBIE BKJIFOUEHHUS B Marepuasie MOryT
U3MEHATHh €ro IOBEICHUE NpU TUHAMUYECKUX HAarpys3Kkax, CHIKas
paspyleHIe OCHOBHOM (pa3bl, HO B TO K€ BPEMsI BbI3bIBasl TOBPEXKICHHSI
caMMX BKJIFOUEHHH. BakHO OTMETHTD, UTO B T€TEpOTreHHBIX MaTepHuajax
NP TUHAMAYECKOM HarpyKeHUU PEeaTU3yeTcsl IPUHIUIT COBMECTHOTO
ne(pOopMUPOBaHHUSL, UTO JieNIaeT ux Oosiee yCTOHUMBBIMU K pa3pyLICHUIO
B CPaBHEHUM C OJJHOPOJHBIMU MaTepUaIaMH.
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OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA “AXBOROT
TEXNOLOGIYALARI” FANINI RAQAMLI
TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA O‘QITISH

N.A. Fayziyev, Samarqand davlat chet tillar instituti v.v.b. dotsent

Ushbu maqolada bugungi kunda oliy ta’lim muassasalarida
“Axborot texnologiyalari” fanini o ‘qitishda zamonaviy dasturiy
vositalar asosida multimediali taqdimotlar yaratish va ulardan
foydalanib dars mashg ‘ulotlarini, mustaqil ta’limni va baholash
tizimini tashkil gilish masalalari ko ‘rilgan.

Kalit so‘zlar: ragamli texnologiya, elektron qo ‘llanma, gipermatn,
ovoz, grafika, video, test, multimedia, animasiya, imitasion model,
dasturiy vosita, multimediali tagdimot.

B Oaunoui cmamve paccmampuearomcesi  6onpocvl  CO30aHUs
MYTbMUMEOUUHBIX NPEe3eHMAayuti ¢ UCHONb308AHUEM COBDEMEHHbIX
NPOCPAMMHBIX ~ Cpeocme  Npu  NpenooasaHuu  OUCYUNIUHBL
«HUnpopmayuonnvie mexnonocuu» 6 GbICUUX YUEOHbIX 3A8E0CHUSIX,
a makoce UxX npumeHeHue O OP2AHU3AYUU VHEeOHbIX 3aAHAMUL,
CamocmosmenbHo20 00YYeHUsL U CUCHEMbl OYEeHKU.

Knwueswie cnosa: Lughposvie mexnonocuu, snekmponroe nocodue,
eunepmexcm, 38yK, epaguxa, udeo, mecm, MynbmumMeoud, AHUMayus,
UMUMAYUOHHAS MOOEb, NPOCPAMMHOE 0becneyeHue, MyTbmuUMeOuliHas
npe3eHmayusl.

This article addresses the creation of multimedia presentations
using modern software tools in teaching the subject of «Information
Technologyy in higher education institutions, as well as their application
in organizing lessons, independent learning, and assessment systems.

Keywords: Digital technology, electronic manual, hypertext, sound,
graphics, video, test, multimedia, animation, simulation model, software
tool.
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texnologivalar asosida o ‘qitish

Bugungi kunda ta’lim sohasida raqamli texnologiyalarni
qo‘llash dunyo bo‘ylab jadal sur’atlarda rivojlanmoqda. Axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarining (AKT) rivoji nafaqat turli
sohalarda ish jarayonlarini optimallashtirishga, balki ta’lim jarayonini
tubdan takomillashtirishga ham katta imkoniyatlar yaratdi. “Axborot
texnologiyalari” fani raqamli texnologiyalarni o‘quv jarayoniga
samarali joriy qilish va zamonaviy talabalar uchun qulay va samarali
o‘qitish metodikasini ishlab chiqishga qaratilgan.

Mazkur mavzuning dolzarbligi bir necha asosiy omillar bilan
bog‘liq:

1. Ta’lim sifatini oshirish zaruriyati: Raqamli texnologiyalar
o‘quvchilarning qiziqishini oshirish, murakkab mavzularni oson
tushuntirish, individual yondashuvni amalga oshirish imkonini beradi.
Bu esa ta’lim sifatini sezilarli darajada yaxshilashga yordam beradi.

2. Raqamli ko‘nikmalarni rivojlantirish ehtiyoji: XXI asrda ragamli
ko‘nikmalar talabalar uchun muhim kompetensiyalardan biriga aylandi.
O‘quvchilarga AKTni samarali qo‘llashni o°‘rgatish ularning kelajakda
raqobatbardosh bo‘lishini ta’minlaydi.

3. Masofaviy ta’limning ahamiyati oshishi: Pandemiya davrida
masofaviy ta’limning ahamiyati keskin oshdi. Bu esa ta’lim jarayonida
ragamli texnologiyalarni qo‘llashning naqadar muhim ekanligini
ko‘rsatdi.

4. Innovatsion metodikalarga bo‘lgan talab: An’anaviy ta’lim
metodikasi ko‘pincha talabalar ehtiyojlarini to‘liq qondira olmaydi.
Ragamli texnologiyalar asosida o‘qitish innovatsion yondashuvlarni
tatbiq etishga va o‘qitish jarayonini interaktiv qilishga imkon beradi.

5. Iqtisodiyot va ijtimoiy hayotning ragamli transformatsiyasi:
Jamiyatning turli sohalarida, jumladan ta’limda ragamli transformatsiya
jarayonlari davom etmoqda. Ta’lim jarayonini ragamli texnologiyalar
asosida tashkil etish, o‘qituvchi va talabalarning zamonaviy talablarga
mos ravishda ishlashiga sharoit yaratadi [1].
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Yuqori dagilarni hisobga olganda, “Axborot texnologiyalari” fanini
raqamli texnologiyalar asosida o‘qitish metodikasini ishlab chiqish
nafaqat dolzarb, balki jamiyat taraqqiyotining muhim sharti hamdir.
Bu ta’lim sohasida samaradorlikni oshirib, yosh avlodni yangi davr
talablari asosida tarbiyalashga xizmat qiladi.

Oliy ta’lim muassasalarida “Axborot texnologiyalari” fanidan
dars beradigan o‘qituvchilar dasturiy vositalar asosida tashkil etilgan
dars jarayonida elektron doskadan va video proyiktordan foydalanishi
lozim, chunki bunday holda u bir vaqtning o°zida sinf xonadagi barcha
talabalar bilan ishlash imkoniyatiga ega bo‘ladi. Amaliyot va olib
borilgan tajriba-sinov ishlari dasturiy vositaning ta’lim jarayonidagi
samaradorligini tasdiqlagan. Dasturiy vositadan foydalanib ta’lim
jarayonining samaradorligini oshirish bilan birga, u o‘quv jarayoniga
jjobiy ta’sir etishi mumkin [2].

Ma’lumki, oliy ta’lim muassasalarida “Axborot texnologiyalari”
fanini o‘qitishda dasturiy vositalar asosida elektron tagdimotlar yaratish
va ulardan foydalanish talabalar uchun fanni o‘zlashtirishga katta
yordam beradi. Yaratilgan yangi elektron taqdimot imkoniyatlarini
o‘rgangan talabalarda boshgalar uchun ham foydali bo‘lgan bilimlari
aks etgan yangi loyihalarni yaratish xoxishi paydo bo‘ladi. Bunday
holda o‘qituvchi talabalarga “elektron taqdimot™ni yaratishni taklif
qilishi mumkin. Bu albatta elektron taqdimot yaratishdagi ilk qadam.
Bu loyihani yaratishni amalga oshirish uchun turli dasturlar to‘plami
bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. Talabalar tasvirni qayta ishlash, nutq va
musiqani yozib olish, animasiyali effektlardan foydalana olish kabilarni
bajara olishlari kerak. Ular uchun axborotni topish va tanlash usullari,
ularni tartiblash muhimdir. Ularga mutaxassis va fan o‘qituvchisi
ko‘mak beradi. Natijada dasturlardan foydalanish imkoniyati yaratiladi.
Fan o‘qituvchisiga esa talaba bilan ishlashning bu shakli uning mehnati
o‘sib kelayotgan yosh avlodga juda zarur ekanligi haqida ishonch
beradi [3].
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Oliy ta’lim muassasalarida pedagogik jarayon kechishining
muhim shartlaridan biri darslarda zamonaviy dasturiy vositalardan
foydalanish hisoblanadi. Talabalarning bilish faoliyatini faollashtirish
uchun mo‘ljallangan ana shunday o‘qitish texnologiyalaridan biri bu
multimediali elektron taqgdimotlardir.

Oliy ta’lim muassasalarida ta’limni axborotlashtirish sharoitida
“Ta’limda  axborot texnologiyalari” fanini o‘qitishning asosiy
magsadi axborot va kommunikasiya texnologiyalaridan amaliy
foydalanish ko‘nikma va malakalarini, axborotni kompyuterda qayta
ishlash usullarini, ijodiy anglash va mantiqiy fikrlash ko‘nikmasini
shakllantirish uchun o‘quvchilarga shart-sharoit yaratish, ularning
bilish faoliyatini rivojlantirishdan iborat.

Bugungi kunda Oliy ta’lim muassasalarida “Axborot
texnologiyalari” fanini o‘qitish bo‘yicha asosiy muammolardan
biri - bu talabalarning axborot texnologiyalarini o‘rganishga bo‘lgan
qiziqishini faollashtirishdan iboratdir. “Axborot texnologiyalari”
darslarida talabalarning bilish faoliyatini faollashtirish bu eng avvalo
o‘quv materialini multimediali va interaktiv ko‘rinishda taqdim etishdir.
Bunday o‘quv materiali quyidagi ko‘rinishlardan biri orqali taqdim
etilishi mumkin:

— tagdimot (o‘quv materialini namoyish etish, o‘quvchilarga o‘quv
materialining eng muhimlarini mustaqil o‘rganishni taqdim etish);

— kompyuterli o‘yin;

— o‘quv materialining grafik namoyishi

—video va multiilikasion filmlar [4].

“Axborot texnologiyalari” darslarida o‘quvchilar faoliyatining
amaliy yo‘nalishi ustivor hisoblanadi. “O‘qitish-o‘qish” jarayonida
o‘qituvchi va talabaning o‘zaro ta’sirlashuvi ro‘y beradi. Bu jarayonda
o‘qituvchi talabaning ko‘z o‘ngida hamma narsani biladigan shaxs
sifatida gavdalanadi. Ammo, bilish jarayoni va kashfiyot ta’lim berish
doirasida qoladi. Chunki, o‘qituvchining xoxishiga bog‘liq bo‘lmagan
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holda bilimlarni uzatish jarayonida talabaning ishonchi, motivasiyasi,
hayotiy konsepsiyasi ishtirok etadi.

Mamlakatimizda ta’lim sifatini oshirish, ish beruvchilar hamda
ta’lim bozori subyektlarini bir maqgsadda birlashtirish, pirovard
natijada raqobatbardosh kadrlar tayyorlash — bugungi kunning dolzarb
vazifalaridandir. Qachonki, ishlab chigarish hamda ta’lim-tarbiya
jarayoniga jalb etilayotgan mutaxassislarga berilayotgan bilim har ikki
tomon manfaatlarini hisobga olmas ekan, sifathaqida so‘z yuritmasa ham
bo‘ladi. Masalan, Oliy ta’lim muassasalarida “Axborot texnologiyalari”
fanini oqitilishiga to‘xtalsak. Hozirgi kunda Oliy ta’lim muassasalarida
I bosqichida bu fan o‘qitiladi. Texnika va texnologiyalar soat sayin
o‘zgarib, yangilanib, takomillashib bormoqda. Barchasini birdan
qamrab olish mushkuldir. Lekin “Axborot texnologiyalari” fanini
o‘qitishda ham multimediali elektron qo‘llanmalarni qo‘llash orqali
ijjobiy natija olish mumkin.

Bizning nazarimizda bugungi kunda Oliy ta’lim muassasalarida
“Axborottexnologiyalari” fanini o‘qitishda zamonaviy dasturiy vositalar
asosida taqdimotlar yaratish va ulardan foydalanib dars jarayonini
tashkil qilish uning samaradorligiga erishish mumkin. Bu degan so‘z
“Axborot texnologiyalari” faninig har bir mavzulari bo‘yicha dasturiy
vositalar asosida multimediali (ovoz, grafika, video, test va imitasion
modellar) ko‘rinishdagi tagdimotlar yaratish zarur. Masalan bu fandagi
mavzular bo‘yicha multimediali tagdimotlar yaratish va ular yordamida
dars jarayonini tashkil qilish lozim [5].

Yugqoridagilarni hisobga olgan holda Oliy ta’lim muassasalarida
“Axborot texnologiyalari” fani boyicha mustaqil ishlarni Moodle
va Hemis platformalarida topshiriqlarni joylashtirib, uni talabalar
tomonidan mustaqil onlayn shu platformalarga kirib topshirishlari, yoki
oraliq nazorat va yakuniy nazorat topshiriglarini ham shu platformalarda
test shaklida topshirishi tizimdagi inson omilini kamaytirib talabalarning
xolisona baholanishini taminlaydi. Bunday jarayonni OTM dagi barcha
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fanlar uchun ham qo‘llash yaxshi samara bermay qolmaydi. Natijada
talabalarning fanlarni o‘qib uzlashtirishlari uchun qiziqish uyg‘otadi [6].

Xulosa qilib aytganda bugungi kunda Oliy ta’lim muassasalarida
“Axborot texnologiyalari” fanini va boshqa shu kabi fanlarni o‘qitishda
zamonaviy dasturiy vositalar asosida multimediali tagdimotlar yaratish
va ulardan foydalanib dars mashg‘ulotlarini tashkil qilish dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi.
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0 ‘quv jarayoniga joriy etishning zarurati

“IQTISODIYOT AKT VA TIZIMLARI” FANIDAN ELEKTRON
RESURSLAR YARATISH O‘QUYV JARAYONIGA JORIY
ETIShNING ZARURATI

A.A.Abdinabiev, TDIU Samarqand filiali “Raqamli iqtisodiyot va
axborot texnologiyalari” kafedrasi qituvchisi

Ushbu magolada bugungi kunda “lqtisodiyotda AKT va tizimlar”
fanini  kompyuter asosida modellashtirish texnologiyasini quv
jarayoniga qllash samaradorligi, kompyuter imitatsion modellar
turlari, o‘qitish usullari, yangi bilim va knikmalar xamda axborot
kommunikatsiya texnologiyalarining afzalliklari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Axborot kommunikatsiya texnologiyalari, ommaviy
axborot, kompyuter texnologiyalari, modellashtirish texnologiyasi.

B oannoii cmamee npeocmasnena s¢hpghexkmusnocms npumenerus
MexHoN02UU KOMNbIOMeEpPHo20 Mmooenuposanus oucyuniunvl” HMKT u
cucmemul 8 IKOHOMUKe ** 8 YueOHOM npoyecce Ha Ce20OHAUWHULL OeHb,
8UObI KOMNBLIOMEPHBIX UMUMAYUOHHBIX MoOenell, Memoobl 00yueHUs,
HOBble 3HAHUS U YMEHUsl, a MaK’ce NpeumMyuecmsa uHpopmayuoHHo-
KOMMYHUKAYUOHHBIX MEXHONO2ULL..

Knrwouesvie cnosa: ungopmayuoHHO-KOMMYHUKAYUOHHBLE TNEXHO-
Jl02UU, CPeOCmBa Macco8oU UHGOpMayuL, KOMNbIOMePHble MEXHOL02UMU,
MEXHON02UU MOOETUPOBAHUSL.

This article presents the advantages of Information Communication
Technologies in the field of effectiveness, types of computer imitation
models, teaching methods, new knowledge and skills of the application
of computer-based modeling technology to the educational process of
today’s Science “ICT and systems in Economics”.

Keywords: information and communication technologies, mass
media, computer technologies, modeling technologies.
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Jahonda oliy ta’lim muassasalarini ta’lim va tarbiya jarayonini
tashkil etish tizimini takomillashtirish magsadida kompyuterli imitatsion
modellar, multimediali elektron resurslar, virtual ta’lim texnologiyalarni
yaratish va ularni joriy etish masalalariga oid ilmiy-tadqiqot ishlari
olib borilmoqda. “Igtisodiyotda AKT wva tizimlar’fanidan ta’lim
olishi uchun zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
va pedagogik texnologiyalarning imkoniyatlaridan keng foydalanib
qitish asosida, ularning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish, mantiqiy
fikrlashini oshirish, qitishni tizimlashtirishda nazariy-metodologik,
uslubiy asoslarini takomillashtirishga xizmat qilmoqda.

Kompyuter asosidagi modellashtirish texnologiyasi quv jarayonini
sifatini yuqori darajaga ktarishga olib keladi. Texnik vositalar yordamida
talabalarga berilayotgan quv materiallarining hajmini oshirib borish,
zamonaviy fan yutuqlarini kiritib borish imkoniyati yaratiladi. Yaqin
vaqtlargacha texnik qitish vositalari sifatida kino va televideniya ta’lim
tizimida katta yutuq sifatida qaralar edi. Ammo hozirgi vaqtda quv
jarayonida kompyuter asosida modellashtirish muhim ahamiyat kasb
etmoqda. Xuddi shunday kompyuter asosidagi imitatsion modellashtirish
ta’lim tizimida muhim ahamiyatga ega. Tatbiq etilishi nuqtai nazaridan
kompyuter asosidagi modellashtirish va imitatsion modellashtirish bir-
biriga xshash vazifalarni bajaradi. Ya’ni ob’ektni (ta’lim jarayoni nazarda
tutilmoqda) ichki va tashqi xossalarini namoyon qilish imitatsiya yli
bilan krsatiladi.

Modellashtirish uslubidan hozirgi kunda virtual borliq, virtual
laboratoriyalar yaratishda keng foydalanilib kelinmoqda. Model (lat.
modulus — Ichov, me’yor) — biror ob’ekt yoki ob’ektlar tizimining
obrazi yoki namunasidir. Masalan, Erning modeli — globus, osmon va
undagi yulduzlar modeli — planetariy ekrani.

Modelning taqribiylik xarakteri turli krinishda namoyon blishi
mumkin. Masalan, tajriba tkazish mobaynida foydalaniladigan
asboblarning aniqligi olinayotgan natijaning aniqligiga ta’sir etadi.
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Shu nuqtai nazardan kelib chiqib, modellashtirish — bilish
ob’ektlarini, murakkab jarayonlarni hamda turli krinishdagi modellar
yordamida tadqiq qilish, turli jarayon, hodisalar va voqulikning
modellarini yasash va rganishdir.

Atrofimizdagi dunyoni rganish natijasida noaniq va tliq blmagan
ma’lumotlar olinishi mumkin. Lekin bu koinotga uchish, atom
yadrosining sirini aniqlash, jamiyatning rivojlanish qonunlarini egallash
va boshqalarga xalaqit etmaydi. Ular asosida rganilayotgan hodisa va
jarayonning modeli yaratiladi. Model ularning xususiyatlarini mumkin
qadar tlaroq akslantirishi zarur.

Modellar tanlash vositalariga qarab abstrakt, fizik va boshga
guruhlarga ajratiladi [3].

Abstrakt modellar qatoriga matematik, matematik-mantiqiy va
shu kabi modellar kiradi. Fizik modellar qatoriga kichiklashtirilgan
maketlar, turli asbob va qurilmalar, trenajyorlar va shu kabilar kiritiladi.
Modellarning mazmuni bilan qiskacha tanishib chigamiz.

1. Fizik model. Tekshirilayotgan jarayonning tabiati va geometrik
tuzilishi asl nusxadagidek, ammo undan miqdor (Ichami, tezligi, klami)
jihatidan farq giladigan modellar, masalan, samolyot, kema, avtomobil,
poezd, GES va boshqalarning modellari fizik modelga misol bladi.

2. Matematik modellar tirik organizmlarning tuzilishi, zaro aloqasi,
vazifasiga oid qonuniyatlarning matematik va mantiqiy-matematik
tavsifidan iborat blib, tajriba ma’lumotlariga kra yoki mantiqiy asosda
tuziladi, sngra tajriba yli bilan tekshirib kriladi.

Umuman olganda, kompyuterli modellashtirishning metodolo-
giyasida quyidagi ynalishlarni ajratish mumkin[3]:

1. Geometrik ynalishdagi tajribalarni tashkillashtirish koordinatalar
tekisligida amalga oshiriladi. Kompyuter geometrik ob’ektlarning
xossalarini rganish va matematik farazlarni tekshirishda modellarni
qurish va ularni tadqiq etish vositasi sifatida ishlatiladi.

2. Ikkinchi ynalish turli xil xarakatlarni modellashtirish bilan
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bog‘liq. Kompyuter modellari orqali turli xil harakatli masalalarni
echish mumkin. Bu ry beradigan jarayonlarning mohiyatini chuqurroq
va kengroq his qilishga, olingan natijalarni haqiqiy baholash va
kompyuterda modellashtirish imkoniyatlari haqidagi tasavvurlarning
kengayishiga olib keladi.

3. Uchinchi ynalish — kompyuter ekranida funktsiya grafiklarini
modellashtirish — kasbiy kompyuter tizimlarida keng qllaniladi. Eng
muhimi shundaki, kompyuterda modellashtirish texnologiyasidan
foydalanish haqiqiy vogqelikni anglashda, bilish jarayonini amalga
oshirishda yangi bosqich rolini ynaydi.

Yugqoridagi keltirilgan fikrlardan kelib chiqqan holda, oliy ta’lim
muassasalarida “Iqtisodiyotda AKT va tizimlar” fanidan kompyuter
imitatsion modellar yaratishda kompyuterli modellashtirishning
metodologiyasi uch ynalishidan bosqichma-bosqich foydalanib yaratish
magsadga muvofiqdir.

O‘quv jarayonida kompyuter imitatsion modeldan foydalanib
dars jarayonini tashkil etish byicha olib borilgan tadqiqotlar shuni
krsatadiki, oliy ta’lim muassasalarida “Iqtisodiyotda AKT va tizimlar”
fanidan yaratilgan kompyuter imitatsion modellar yoshlarni ongi, nutqi
va shaxsiyatini rivojlantirishda kompyuterning alohida rni borligini
isbotlaydi. Ta’lim muassasalarini kompyuterlashtirish yoshlarning
quv jarayoniga elektron ta’lim resurslarini joriy etishga yordam
beradi hamda bu esa qitish usullarini, yangi bilim va knikmalarini
rivojlantirishga imkon beradi.

Jumladan, oliy ta’lim muassasalarida “Iqtisodiyotda AKT va
tizimlar” fanini rivojlantirishda AKT asosiy vositaga aylandi. Oliy
ta’lim muassasalari ta’limida kompyuter texnologiyalaridan foydalanish
asoslari yuzasidan L.S. Vgotskim, P.Ya. Galperinm, V.V. Davdovm,
A.V. Zaporojtsem, A.N.Leontevm, A.R. Luriya, D.B. Elkoninm va
boshqa olimlar tomonidan ishlab chiqilgan psixologik, pedagogik va
metodologik qoidalari katta ahamiyat kasb etadi.
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Ch.M. Mirkarimova zining ilmiy tadqiqotlar ishlarida zamonaviy
axborot texnologiyalar yordamida oliy ta’lim tizimini tashkil etish,
ta’lim tamoyillari, shaxsiy rivojlanishning dastlabki darajasini aniqlash
masalalarini ochib bergan va quyidagi fikrlarini bildirib tgan. AKT
oliy ta’lim yoshlari uchun ta’lim imkoniyatlarini gllab-quvvatlashning
asosiy usullari quyidagilardan iborat:

shaxsiy rivojlanishning dastlabki darajasini (knikma va knikmalar)
aniqlash;

shaxsiy rivojlanishida yordam berish, yangi knikmalarni
shakllantirish yoki mavjudlarini yangilash;

ma’lumotlarga kirishni yaxshilash;

ragamli aloga orqali geografik yoki ijtimoiy izolyatsiyani bartaraf
etish;

AKT afzalliklari tg‘risida xabardorlikni oshirish.[5]

Yugqorida nomlari keltirilgan olimlar imkoniyati cheklangan yoshlar
ta’limi ynalishida olib borgan ishlarining deyarli hammasida elektron
resurs yaratish va quv jarayoniga qgllash masalasi yetarli darajada
krilmagan.

Oliy ta’lim ynalishida elektron resurslar yaratish va quv jarayoniga
qllash buyicha olib borilgan ilmiy tadqiqotlarni tahliliy rganish
jarayonida shu narsa aniqlandiki, AKTdan foydalangan holda elektron
resurslarni gllash talabalarning qisqa vaqt orasida nazariy va amaliy
bilimlarni egallashi, tilayotgan fanlardan bilim va knikmalarini hosil
qilishi, talabalar faoliyatini nazorat qilish imkonini beradi.

Ta’lim  jarayoniga  yangicha  yondashishni  innovatsion
texnologiyalarga asoslangan holda tashkil etishimiz kerak. Innovatsion
texnologiya esa kasbiy mahoratidan kelib, turli shakl, metod va vositalar
yordamida tashkil etiladi.

Innovatsion texnologiyalar:

talabalarning z imkoniyatlarini ryobga chiqara olishlari uchun zarur
shart-sharoitlarni yaratishi;
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pedagogik faoliyatda ta’lim-tarbiya jarayonining samaradorligini
oshirishi hamda qituvchi va talabalar rtasida mustahkam hamkorlikni
qaror toptirishi;

talabalarda erkin va ijodiy fikrlash knikmalarini rivojlantirishi;

pedagogik jarayonda demokratik va insonparvarlik g‘oyalarining
ustuvorligiga erishishni kafolatlashi;

talabalar tiladigan quv predmetlarini puxta zlashtirishlari zarur.

Bugungi kunda imkoniyati cheklangan yoshlar ta’limida zamonaviy
axborot texnologiyalarini qllashga blgan qiziqish, e’tibor kundan-
kunga kuchayib bormoqda, bu nafaqat tayyor bilimlarni egallashga
rgatish, balki zamonaviy texnologiyalar asosida egallayotgan bilimlarni
mustaqil izlab topishlariga, tahlil qilishlariga, xulosalar chiqarishlariga
ynaltirilgan. Shu nuqtai nazardan, texnik vositalardan foydalanish,
kompyuter imitatsion modellar yaratish va quv jarayoniga samarali
qllash dolzarb vazifa hisoblanadi. Bu borada ta’lim muassasalari uchun
yangi avlod quv-metodik materiallari, elektron darsliklar, innovatsion
texnologiyalarga asoslangan didaktik materiallar yaratish ishlarini
amalga oshirish magsadga muvofiqdir.

Hozirgi kunda ta’lim tizimida zamonaviy innovatsion
texnologiyalaridan foydalangan holda qitish talabalar uchun qulay
shart-sharoitlar yaratadi.

Birinchidan, axborot texnologiyalari va kommunikatsiya
vositalarining dasturlarini ishlab chiqish rivojlandi.

Ikkinchidan, talabalarni bilim va knikmalarini shakllantirishda
maxsus dasturlar asosida elektron resurslari soni ortdi.

qitishning an’anaviy shakllari orqali bilimlarni oshirish ehtiyojini
gondirib blmay qoldi. Masofadan qitish orqali ta’lim jarayonini tashkil
etish xarajatlarini pasaytirish evaziga uning iqtisodiy samaradorligini
oshirish imkoniyati tug‘ildi.

Uchinchidan, ta’limni takomillashtirish va isloh qilishga blgan
ehtiyoj ortdi. Ta’limni talabalar ehtiyoji va aniq imkoniyatlariga kra
tashkil etish uchun sharoit yaratildi.
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Aleksandr Pulyaevskaya [8] AKT oliy ta’lim tizimida asosiy 3 ta
vazifani bajaradi.

kompensatsiya - an’anaviy ta’lim faoliyatini osonlashtirish uchun
texnik yordam: qish va yozish;

didaktik - AKTdan tlig foydalanish va ushbu yondashuv bilan
bog‘liq blgan ta’lim jarayoni. Mos quv muhitini yaratishda didaktik
vosita sifatida AKTdan foydalanish uchun kplab imkoniyatlar mavjud;

kommunikatsiya - AKT texnologiyalari uchun - gllab-quvvatlovchi
mugqobil kommunikatsiya tizimlaridan foydalanish.

Oliy ta’lim tizimini qitishda foydalaniladigan turli AKT vositalari
quyidagi funktsiyalarnii bajaradi:

standart texnologiyalar - masalan, imkoniyati cheklangan yoshlar
uchun mljallangan maxsus funktsiyali kompyuterlar;

inklyuziv ta’limga oid ma’lumotlar formatlari, shuningdek, muqobil
formatlar sifatida - masalan, HTML kodlari, DAISY tizimining ovozli
kitoblari (Digital Accessibility Information System); “quyi texnologiya”
formatlari, masalan Braille tizimi va hokazolar;

yordamchi texnologiyalar: eshitish apparatlari, ekrandan qish
qurilmalari (elektron doska, planshetlar, IPad va boshqalar), maxsus
klaviatura va boshqalar. Yordamchi texnologiyalar - bu imkoniyati
cheklangan yoshlarni funktsional imkoniyatlarini oshirish, yaxshilash
yoki kmaklashishga mljallangan qurilmalar, mahsulotlar, uskunalar,
dasturiy ta’minot yoki xizmatlardir.

Hozirgi kunda talabalarni qishga qiziqtirish ularni kompyuter
savodxonligini oshirish hamda ular uchun maxsus tilayotgan fanlar
kesimida kompyuter imitatsion model asosida kurslarni yaratish dolzarb
muammolardan biri blib kelmoqda.

Xulosa rnida shuni takidlash lozimki, oliy ta’lim tizimida yaratilgan
elektron axborot-ta’lim resurslar fan dasturlariga mos kelishi, talabalarda
bilim, ko‘nikma va malakalarni shakllantiruvchi topshiriq va vazifalardan
tashkil topishi, uzluksiz tizimda taqdim etilishi, uzviylik tamoyillariga
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mos kelishi zarur. Shuningdek, yaratilgan elektron-ta’lim vositalariga
joylashtirilgan resurslar, talabalar tomonidan egallagan bilimlarni
tekshirish uchun nazariy savollar va test sinovlari hamda amaliy
topshiriklarni zida mujassamlashtirgan blishi lozim.
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AKADEMIK LITSEYLARDA KIMO DARSLARINI
TASHKIL ETISHDA ZAMONAVIY AXBOROT
TEXNOLOGIYALARINING O‘RNI

D.O. Sadikov, SamDVMChBU akademik litsey
o ‘quv ishlari bo ‘yicha direktor o ‘rinbosari

Ushbu magqolada akademik litseylarda laboratoriya ishlarini
tashkil etishning nazariy asoslari, olimlarimiz tahlili, zamonaviy
texnologiyalar va ularni jihozlash hamda virtual resrurslar asoiy
magsadi yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: virtual resurs, laboratoriya, zamonaviy texnologiya,
o ‘qitish jarayoni, kimyo, uskunalar, amaliy tajriba.

This article covers the theoretical foundations of the organization
of laboratory work in academic lyceums, the analysis of our scientists,
modern technologies and their equipment, and the main purpose of
virtual resources.

Keywords: virtual resource, laboratory, modern technology,
teaching process, chemistry, equipment, practical experience.

B oannoti cmamve oceewaromcs meopemuueckue OCHOBbL
opaanuzayuu 1a60pamopHuIX pabom 6 akaoemMuieckKux uyesax, aHaIu3
HAUUX Y4eHvlX, COBpeMenHble MeXHOI02UU U UX OCHAWeHUe, d MAaKice
OCHOBHOE HA3HAYEHUE GUPIMYAILHBIX PeCYPCOs.

Knwouesvie cnosa: supmyanvHulii  pecypc,  1ab6opamopus,
coBpeMeHHble MEeXHON02UU, YYeOHbIL npoyecc, Xumus, 0O0pyoosaHue,
NPAKMuYecKutl Onwvlm.

Kimyo fanidan dars jarayonida virtual resurslarning ahamiyati
juda katta bo‘lib, ular ta’lim sifatini oshirishda muhim o‘rin tutadi.
Virtual laboratoriyalar o‘quvchilarga xavfsiz va ekologik jihatdan
toza sharoitda kimyoviy tajribalarni amalga oshirish imkonini beradi.
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Molekulyar modelirovka dasturlari o‘quvchilarga molekulalar va
atomlarning uch o‘lchamli tuzilishini ko‘rib chiqish imkonini beradi.
Kimyoviy reaksiyalarni animatsion tarzda ko‘rsatish murakkab
jarayonlarni tushunishni osonlashtiradi. Interaktiv platformalar orqali
kimyo qonuniyatlarini mustahkamlash va testlar yordamida bilim
darajasini baholash mumkin. Onlayn resurslar kimyo fani bo‘yicha
zamonaviy ilmiy ma’lumotlarga kirishni ta’minlaydi. Adaptiv ta’lim
dasturlari har bir o‘quvchining individual ehtiyojlariga moslashtirilgan
topshiriglarni taqdim etadi..

Ma’lumki kimyo fani tabiiy fanlar qatoriga kiradi va u kimyoviy
moddalarularning bir-biriga aylanishi va o‘zgarishlarni o‘rganadigan fan
hisoblanadi. Fanni o°zlashtirishda nazariy ma’lumotlar bilan bir qatorda
amaliy-laboratoriya ishlarini ham o°‘rni benihoya kattadir. Amaliy ishlar
nazariyani to‘ldirishga tasavvurlarni yanada kengaytirishga yordam
qiladi. Laboratoriya ishlari, amaliy ishlar asosan laboratoriyalarda
xususan o‘rta umumiy ta'lim muassasasida kimyo xonalarida amalga
oshiriladi.

Tajriba - fan asoslarini tushunishning asosiy usullaridan biridir.
O‘quvchilarning tajriba natijalari ularni rag‘batlantiradi fikrlash,
muhokamaga olib borish, xulosalar chiqarish. Bularning hammasi
ichkarida yig‘indisi o‘quv jarayonini optimallashtiradi. Foydalanish
juda ko‘p oddiy vositalar ko‘pincha soddalashtirish orqali o‘rganishga
yordam beradi materialni o‘zlashtirish jarayoni. Agar ma’lumotlar
uzatish dastlab bajarilmagan bo‘lsa to‘g‘ri bajarilsa, keyingi materialni
tushunish ancha qiyin bo‘ladi erishish, chunki oldingi ma’lumotlar
bilan aloga bo‘lmaganda, o‘quvchilar o‘ylashi giyinlashadi, ularning
ilmiy dalillarga bo‘lgan ishonchi susaymoqda. Ular hagigatan ham
fanni tushunish qiyin, yo‘qolganga o‘xshaydi qiziqish, nazariy kursni
o‘tishda olingan bilimlar zaxirasi yo‘qoladi, bu ta’limdagi halokatdir.
Odamlar tomonidan tabiatan qiziquvchan va har doim kuzatuvchi,
laboratoriya giziquvchanlikni qondirish uchun yaxshi joy.
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Kimyo darslarida o‘qitishning faol wusullaridan foydalanish,
darslarning asosi qilib ko‘rsatiladigan tajribalarga va laboratoriya
mashg‘ulotlariga katta e’tibor berib, ularni to‘g‘ri uyushtirish, qilib
ko‘rsatiladigan tajribalarga o‘quvchilarning butun diqqat e’tiborini
jalb qilish, har bir hodisaga o‘quvchilarning tadqiqototchi sifatida
yondashishlariga erishish kerak.

Laboratoriya - bu o‘zaro bog‘liq bo‘lgan bo‘shliq nazariy
tushuncha va talabalar kuzatuvlari, baholash vositasi sharhlar, fikrlarni
qo‘llash, ularni sharhlash qobiliyati kuzatishlar va xulosalar. Tajriba
o‘quvchilarga imkoniyat beradi ular ko‘nikmalarni egallaydilar va
ixtirochilikni rivojlantiradilar. Kimyo darslari yordamida gqandaydir
o‘yin-kulgi, mashg*ulot “sehrli” tushunchani oladi va hokazo tajribalar
o‘tkazishingiz mumkin.

Kimyoviy laboratoriya - bu jihozlangan mustaqil laboratoriya zarur
vositalar bilan, kimyoviy moddalar bo‘lgan tokchalar, laboratoriya
LAPSE va kimyoviy idishlarni yuvish mashinalari moddalar.

Bugungi kunda, 21-asrda tanqidiy “o‘rganish” bu fundamental
tushuncha. Uning barcha asosiy fikrlari hozir yaxshi. ma’lum. Bugungi
kunda o‘quvchilar bilim olish imkoniyatiga ega. Nazariy kimyo fanida
kitoblardan foydalanish imkoniyati mavjud, lekin ular ko‘pincha
nazariyani amaliyot bilan to‘g‘ri bog‘lay olmaydi. Shunday qilib,
tushunish uchun tegishli usullarga ehtiyoj va darslarning nazariy
mazmunini birlashtirish aniq. Turli xil tajribalar orgali kimyoning ba’zi
tushunchalarini tushunish osonroq.

Kimyo darslarni zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil etish
borasida ko‘plab olimlarimiz ilmiy tadqiqot ishlarini olib borishgan.
Ayrim o‘zbek olimlarimiz tomonidan olib borilgan ilmi ishlar tahliliga
etibor qaratamiz.

0.X.Murodovning “Kimyo fanini o‘qitishda virtual laboratoriyalarni
qo‘llash samaradorligi” ilmiy maqolasida kimyo darslarida virtual
laboratoriyalardan foydalanishni tavsiya qiladi. Bu laboratoriyalar
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xavfsizlikni ta’minlash bilan birga, xarajatlarni kamaytiradi va tajribalar
orqali nazariy bilimlarni mustahkamlash imkoniyatini beradidegan
fikrlarni ilgari so‘rgan[1].

N.U. Karimova “Kimyo darslarida 3D modellashtirish va interaktiv
dasturlar” ilmiy maqolasida esa, kimyo fanini o‘qitishda animatsiyalar
va 3D modellashtirish dasturlaridan foydalanishni tavsiya etib, bunday
resurslarning molekulyar jarayonlarni tushunishga katta yordam
berishini ta’kidlaydi[2].

Sh.R. Yuldoshev ham virtual resurslarning test tizimlari orqali
o‘quvchilarni baholashda samaradorligini o‘rgangan. U interaktiv
testlar o‘quvchilarning bilim darajasini aniqlash va kamchiliklarni
bartaraf etishda muhim vosita ekanligini ko‘rsatgan[3].

A.H. Ibragimov fikricha, virtual reallik (VR) texnologiyalari kimyo
laboratoriyalarining o‘rnini bosuvchi vosita bo‘lib, xavfli kimyoviy
moddalar bilan ishlashni simulyatsiya qilish imkoniyatini beradi[4].

D.O. Xolmatov o°‘z tadqiqotida AR (kengaytirilgan reallik)
texnologiyalarining darslarda foydalanilishini tahlil qilib, ularning
o‘quvchilarning qiziqishini oshirish va dars jarayonida faollikni
ta’minlashda muhim rol o‘ynashini aniqlagan[5].

O‘zbek olimlari tahlillaridan kelib chiggan holda, kimyo fanida
virtual resurslardan foydalanish:

e Nazariy bilimlarni amaliyotga bog‘lashni osonlashtiradi.
Murakkab mavzularni o‘rganishni interaktiv giladi.
IImiy-texnikaviy bilimlarni zamonaviy yondashuv bilan
uyg‘unlashtiradi.

e Resurslarni tejash va ekologik xavfsizlikni ta’minlashga
xizmat qiladi.

Ushbu yondashuvlar O‘zbekiston ta’lim tizimida innovatsion
texnologiyalardan foydalanishni jadallashtirish uchun asos bo‘lib
xizmat qilmoqda.

Shu asnoda virtual resurslar asosida laboratoriya ishlari tashkil
etishning asosiy maqgsadi:
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* bilimlarni sinovdan o‘tkazish va mustahkamlash,;

* nazariy fanlarni o‘rganishda olingan bilimlarni mustahkamlash;

* ilmiy fikrlash va fikrlash qobiliyatini o°stirish;

* o‘quvchilarning empirik bilimlarga qiziqishishini orttirish;

» mehnat ko‘nikmalarini yaratish, kundalik hayotdagi muammolarni
hal qilish;

* optimal bilimlarni uzatish;

 hamkorlik hissi yaratish;

* o‘qituvchilarning bilim va amaliy ko‘nikmalarini takomillashtirish,
ta’minlash mavzuni chuqurroq tushunish.

Laboratoriya sinovlari va tadqiqotlarining asosiy maqsadi
o‘quvchilarning darsliklardan olganlarini amalda isbotlash. Yuqori
darajada ko‘pincha o‘qituvchi darsda mavzuni soatlab tushuntiradi,
ammo natijasi unday emas qoniqarli. Virtual resrurslar esa, mavzular
bo‘yicha kimyoni o‘qitishda osonlik bilan laboratoriya ishlarini
bajarishingiz mumkin, masalan, xususiyatlar guruhini va davriy
xususiyatlarni aniglash orqali elementlar; ionli birikmalarning suvli
eritmalarining o‘tkazuvchanligi, termometriya kationlarini aniqlash,
xususiyatlarini aniqlash, oddiy tajribalar o‘rganishga katta yordam
beradi. Pol Xard (Stenford universiteti) shunday deydi: “Laboratoriya
va amaliy mashg‘ulotlar ta’limdagi asosiy markaziy vazifani bajaradi.

Xulosa o’rnida shuni ta’kidlash mumkinki, kimyo fanida virtual
resurslardan foydalanish ta’lim jarayonini samarali va interaktiv qilishga
xizmat qiladi. Virtual laboratoriyalar xavfsiz va ekologik toza sharoitda
tajribalarni amalga oshirish imkonini beradi. Molekulyar tuzilmalarni
3D formatda ko‘rsatish orqali murakkab kimyoviy jarayonlar
o‘quvchilar uchun tushunarli bo‘ladi. Animatsiyalar va simulyatsiyalar
nazariy bilimlarni mustahkamlashda va amaliyotga tatbiq etishda
muhim ahamiyatga ega. Interaktiv platformalar yordamida o‘quvchilar
o‘z bilimlarini mustaqil ravishda tekshirishlari va kamchiliklarini
bartaraf etishlari mumkin. Virtual reallik va kengaytirilgan reallik
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texnologiyalari innovatsion ta’lim mubhitini yaratadi va dars jarayonida
faollikni oshiradi. Shu bilan birga, virtual resurslardan foydalanish
uchun o‘qituvchilarning maxsus tayyorgarligi zarur bo‘lib, bu
ta’limning sifati va samaradorligini ta’minlashning muhim omilidir.
O‘zbekiston olimlarining tahlillari asosida, virtual resurslar kimyo
fanida nazariy va amaliy bilimlarni uyg‘unlashtirishda, xavfsizlikni
ta’minlashda va ta’lim jarayonini boyitishda beqiyos ahamiyatga ega
ekanligi isbotlangan.
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